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APRESENTACAO

O presente documento consolida os servicos executados através do contrato n® 024/96
firmado entre a COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos e a GHG LTDA,
para a elaboracdo do Projeto Executivo das Adutoras de Chaval e Barroquinha-Ce. no
ambito do Projeto de Desenvolvimento Urbano de Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado
do Ceara-PROURB/CE

Os estudos desenvolvidos, conforme o Termo de Referéncias, s&o constituidos por
atividades especificas que permitiram a elaboragdo dos seguintes documentos, que

compbem o acervo do projeto

VOLUME | - RELATORIO GERAL

Volume 1 - Textos.
Volume 2 - Memonial de Calculos,

Volume 3 - Quantitativos e Custos,

Volume 4 - EspecificagBes Técnicas;

Volume 5 - Normas de Medigdo e Pagamento,

TOMO li - Desenhos
Volume 1 - Arquitetura - Hidromecénica - Plantas Complementares
Volume 2 - Perfil e Caminhamento - PARTE A
Volume 3 - Perfil e Caminhamento - PARTE B

Volume 4 - Projeto Estrutural

Volume 5 - Projeto Elétrico
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1. INTRODUGAQ

(s servicos e os fornecimentos objeto do presente edital de concorréncia visam a
implantagao de parte das adutoras relactonadas no Projeto de Desenvolvimento Urbano e
Gerenciamento dos Recursos Hidricos - PROURB, sob a responsahbilidade gerencial da
Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH, através da Companhia de Gestdo dos Recursos
Hidricos - COGERH. Os recursos para o empreendimento sao oriundes do convénio
celebrado entre o Estado do Ceara, através da SRH e o Banco Interamericanc de
Reconstrugdo e Desenvolvimento - BIRD, sendo uma parcela de 40% do total previsto

proveniente de recursos do proprio Estado.

A concorréncia se dara atraves da licitagdo do LOTE 03 (trés) - REGIAQ CENTRQO-SUL,

arganizado conforme o grifo abaixo:

LOTE 1 - REGIAO NORTE
Adutora de Caio Prado
Adutora de Itapilna

Adutora ldeal/Capivaral Ocara

Adutora Palmatcria

LOTE 2 - REGIAO OCIDENTAL-NORTE

Adutora Senadar Sa/UruocalJordao
Adutora Ipu

Adutora de Alcantara

LOTE 4 - REGIAO LESTE

Adutora Ibicuitinga
Adutora Palhano
Adutora Piquet Carneiro

LG ea 4 4
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LOTE 5 - REGIAO MEIO-NORTE

Adutora de Itapage

Adutora de lraucuba

11 OBJETIVO

As presentes especificacdes tém por objetivo definir as caracteristicas e padrdes técnicos
exigidos assim como prover as instrugdes, recomendagdes e diretrizes a execucgao de obras
civis e o fornecimento de equipamentos hidromecanicos destinados a implantagéo das

organizadas nos lotes a que se refere o sub-item anterior

Estas especificagbes sergo parte integrante do contrato a ser assinado entre o Licitante e o
Proponente, inserindo-se como segue na ordem de prioridades das pegas constitutivas do
Contrato

a) Termo do Contrato.

b) Notificag@o de Adjudicagéo.

c) Termo de Proposta e Apéndice, fornecido pelo Proponente,
d) Especificagbes Técnicas,

e) Planilha de Orgamentos com Pregos,

f) Quadro de Informacdes Suplementares ou Complementares,

g} Condigdes Gerais do Contrato

1 2 DEFINICOES

1 2 1 Licitante

Significa a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos - COGERH, com sede a rua
Pereira Filgueiras. n® 2020, 4° andar, sala 407, Cep 60 160-150, Aldeota, Fortaleza. Ceara.

Brasil
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Ela e responsavel pela contratagao dos servigos e bens a serem fornecidos e femuneragao

dos mesmos aos contratados

12 2 Projelista

Sao as empresas responsavels pela elaboragdo dos projetos executivos das adutoras em

questdo

1 2 3 Fiscalzagao

Significa o Grupo de Coordenacéo e Gerenciamento de Projeto - Composto por técnicos da
COGERH, que atuardo como fiscais para os propdsitos do Contrato Também poderd
significar os representantes da FiscalizacBo responsdveis pelo controle direto do
andamento das obras, no sentido de assegurar a sua execugac em plena conformidade com

o projeto e o contrato (Vide Supervis&o)

Ela tem os poderes no exercicio de sua fungéo neste sentido e especialmente para

— Recuperar qualquer matenal ou equipamento que esteja em desacordo com os padrées
exigidos pelas especificacdes. e outros documentos que fazem parte do contrato.

- Rejeitar materiais ou equipamentos que nao atendam as exigéncias de normas de
fabricagdo e testes previstos nas especificagbes

- Autorizar a CONTRATADA a dar inicio a qualquer dos servigos contratados se assim
entender cumpridas ou constatadas as condigbes preliminares exigidas nas
Especificacdes Técnicas do Edital

— Paralisar ou suspender os servigos por impreterivel interesse administrativo supertor da
CONTRATANTE

- Exigir da CONTRATADA, o cumprimento do cronograma fisico do contrato

— Examinar e proceder julgamento dos servigos executados para fins de pagamento. em

caso de aprovacéo

" [
FACACATE § 6
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12 4 Supervisdo

Supervisdo significa a{s) firma(s) especializada(s) CONTRATADA(s) pela COGERH, para
exercer a supervisdo do fornecimento e da execug@o das obras, conforme disposto no

contrato

1 2 5 Proponente

Empresa participante do processo de licitagéo, considerada apta em relagéo as exigéncias

contidas no Edital

1 2 6 Contrato

Significa o conjunto de documentos integrantes dos Documentos de Concorréncia, como as
InstrugSes aos Proponentes, as condigBes de contrato, Especificagbes Técnicas, Planilha
de Quantitativos. Quadros de informacdes Suplementares. Termo de Proposta. Carta de

Aceitagdo e Termo de Contrato, uma vez celebrado

127 Preco Contratual

Significa o valor indicado na Carta de Aceitagdo sujeito aos acréscimos ou reducgdes que

possam ser efetuados na forma deste instrumento

No pregco apresentado na proposta do Proponente para execugdo dos servigos e
fornecimento dos tubos, conexbes e acessorios, devem estar incluidos a fabricacao,
transporte até o local da obra com carga e descarga, seguros, obngacdes sociais,
assisténcia técnica e toda e qualquer despesa, adicionais ndo cabendo a Licitante nenhuma

outra indenizagdo

As propostas de pregos serdo referidas ao més da licitagdo nas unidades monetarias

determinadas no Edital de Concorréncia

Ty e ey
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1 2 8 Coniratada

A empresa vencedora, encarregada da execugdo dos servigos e fornecimentos dos

materiais e/ou equipamentos, na base de um contrato com a licitante

13 NORMAS GERAIS

1 3 1 Matenais e Mdo de Obra

A execugao dos servigos necessarios a implantagéo das obras civis devera obedecer as

Especificagcdes que constam desse documento

Todos os materiais a serem utilizados na execu¢do das obras, deverdo cumprir as
condigbes fixadas nestas Especificagdes, e serem verificadas pela Supervis&o, cabendo a
Fiscalizagéo impugnar seu emprego, quando em desacordo com as Especificagbes Para os
exames de aprovagao dos maternais, a CONTRATADA devera comunicar a Fiscalizag&o.

com antecedéncia suficiente, a entrega dos mesmos por parte dos fornecedores

Caso julgue necessario, a Fiscalizacdo e Supervisdo poderdo solicitar a apresentacdo de
certificados de ensalos relativos a matenais a serem utilizados e o fornecimento de

amostras dos mesmos

A aquisicao e transporte dos matenais, bem como o transporte do pessoal dentro e fora do

canteiro de obras, sera de interra responsabilidade da CONTRATADA

E obrigagdo da CONTRATADA retirar do canterro de obras os materiais impugnados pela

Fiscalizagao, no prazo a ser estipulado por esta ultima

Os materiais adquindos deveréo ser estocados de forma a assegurar a conservagao de
suas caracteristicas & qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua
inspecdo Quando se fizer necessario. os materiais seréo estocados sobre plataformas de
superficies impas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das

intempéries

- ~ n
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De um modo geral. serdo validas todas as instrugtes, especificagbes e normas oficiais no
que se refere a recepgao, transporte, manipulagéo, emprego e estocagem dos materiais a

serem utilizados nas diferentes obras

Todos os materiais. salvo disposto em contrario nas Especificagdes Tecnicas, seréo

fornecidos pela CONTRATADA

Os matenals a serem empregados deverdo ser adequados aos tipos de servicos a serem
executados e deverdo atender as exigéncias contidas nos desenhos e nestas

Especificagcbes

A CONTRATADA mantera na obra engenherros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em numero e especializagdo compativels com a natureza dos servigos, bem

como materiais em quantidade suficientes para a execugéo dos trabalhos

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitacédo e experigncia para executar,

adequadamente. os servi¢os que Ihes forem atribuidos

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opimao da
Fiscahzagdo, n&o executar o seu trabalho de maneiwra correta e adequada ou seja
desrespeitoso. temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, deverd,
mediante sohlcitacdo por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela
CONTRATADA

1 3 2 Execugdo dos Servigos

Os servicos contratados para construgdo das edificagbes serdo executados rigorosamente

de acordo com estas Especificagbes, os desenhos e demais elementos neles referidos

Toda méo-de-obra, salvo disposto em contrano nestas Especificagdes, sera fornecida pela
CONTRATADA
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Serao impugnados pela Fiscalizagao todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigbes
contratuals

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados iogo apds
a oficializacéo pela Fiscalizagdo, ficando por sua contra exclusiva as despesas decorrentes

dessas providéncias

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a COGERH e a tercerros,

decorrentes de sua negligéncia. impericia € omissao

Sera mantido pela CONTRATADA. perfeito e ininterrupto servigo de vigitancia nos recintos
de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de

negligéncia durante a execucéo das obras, até a entrega definitiva

A utiizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada

servigo, a critério da Fiscalizagdo e Supervisdo

A CONTRATADA tomara todas as precaugbes e cuidados no sentido de garantir
interramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagdes e redes que possam ser
atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propriedades de tercerros, e ainda

a seguranca de operarios e transeuntes durante a execugéo de todas as etapas da obra

Periodicamente sera procedida a remogéao de todo o entulho e detritos que se venham a
acumular no terreno em decorréncia da execucgéo da obra Este servigo inclul a remogéo e
transporte dos matenais até os lmites das areas das obras ou até locais previamente

determinados pela Fiscaliza¢&o e Supervisao

1 3 3 Aprovacao dos Planos de Execugdo das Obras

Antes do Inicio da execugao dos trabalhos, a CONTRATADA deverd submeter a aprovacgao
da Fiscalizagdo a data de inicio dos servigos, bem como um plano de cxecugdo dos
trabalhos detalhados por quinzena e por natureza de servigo, onde deverdo constar os
prazos de fornecimento dos materiais e equipamentos a serem utilizados Esses

documentos deverdo ser entregues a Fiscalizagdo, dentro dos 10 dias posteriores &

.
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notificacdo para mmicio dos trabalhos. devendo serem devolvidos a CONTRATADA com
eventuais observacfes. deniro de um prazo de 10 dias A aprovacéo pela Fiscalizagao nio

diminuira a responsabilidade da CONTRATADA

A CONTRATADA se obrigara a submeter a aprovagio da Fiscalizagdo, os documentos
relativos a execugéo de cada obra, um més antes da data prevista para micio de sua
execug@o, devendo os documentos serem devolvidos com wvisto da Fiscalizagéo e
observagdes necessarias da Supervisdo, dentro de 15 dias a partir da data de recepg¢éao dos

mesmos

Desses documentos dever&o constar as procedimentos de construgdo, medigido das obras,

e cubagem de movimentos da terra

Os servigos serdo executados com estreita e total observancia as indicagdes constantes

dos desenhos e Especificagdes fornecidas pela COGERH

Cabe 8 CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra. ou pedido da
Superviséo. desenhos de detalhes de execugdo, 0s quals serdo previamente examinados e
autenticados, se for o caso, pela COGERH Durante a construcdo, a COGERH podera
apresentar desenhos compiementares, os quais serdo também devidamente autenticados
pela CONTRATADA

Caso seja efetuada qualquer modificagéo, parcial ou total, dos desenhos licitados, quer seja
proposta pela COGERH ou pela CONTRATADA, este fato ndo implicara em anular ou
invalidar o Contrato, gue prevalecera em quaisquer circunstancias Sendo a alteragdo do
desenho responsavel pelo surgimento de servigo novo, a correspondente forma de medicéo
e pagamento devera ser apresentada previamente pela CONTRATADA e analisada pela
COGERH antes do mnicto efetivo deste servico No caso da simples mudanca de
quantitativos, o fato ndo devera ser motivo de qualquer rewindicagio para alteragéo dos
precos Sendo os servigos niciados e concluidos sem qualquer solicitagdo de reviséo de

pregos por parte da CONTRATADA, fica tacitamente vetado o pleito futuro
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Quaisquer divergéncias sobre interpretacdo dos documentos contratuais para a execugao

dos servigos, serdo observadas as prescrigbes contidas nos Documentos de Licitagao

14 O PROJETO

a) as obras devem obedecer rigorosamente as plantas, desenhos e detalhes do projeto e

aos demais elementos que a FISCALIZAGAO venha a fornecer,

b) as discordancias eventualmente constatadas entre os elementos do projeto serdo
solucionadas do seguinte modo
+ em se tratando de desenhos em escalas diferentes, prevalecerdo aqueles de maior

escala, 1sto €, menor denominador da relagdo modular,

e quando se tratar de situagdes ndo previstas nos casos antenores, prevalecerio o critério

e a Interpretacdo da FISCALIZACAO, para cada caso

c} a CONTRATADA ndo podera executar quaiquer servigo que ndo estea projetado,
especificado e autorizado pela FISCALIZAGAO, salvo os de emergéncia, necessarios a

estabilidade e seguran¢a da obra ou do pessoal encarregado da mesma,

d) todos os aspectos particulares do projeto, os casos omissos e ainda os de obras
complementares n&o considerados no projeto, serdo especificados e detalhados pela
SUPERVISAO A CONTRATADA fica obrigada a executa-los deste que sejam necessarios a

compliementacao técnica do projeto
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2. ESPECIFICACOES GERAIS
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2. ESPECIFICAGOES GERAIS

21 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO

22 SERVIGOS

A mobilizagéo constituira na colocagéo e montagem no local da obra de todo equipamento,
materiais e pessoal necessdrios a execugdo dos servigos, cabendo também a
CONTRATADA a elaboragéao de lay-out de distribuigdo de equipamentos a ser submetido &

apreciacéo da Fiscalizacéo

Vale salientar. que deverdo também estar incluidos no ttem mobiliza¢do, os custos de
transporte dos equipamentos, a serem montados e daqueles utilizados para a implantagéo

das obras, do canteiro para os locais efetivos de execug@o dos servigos dentro da obra

Os equipamentos dever8o estar no local da obra num tempo habil, de forma a possibilitar a

execugao dos servigos na sua sequéncia normal

A CONTRATADA fara o transporte de todo equipamento necessario até o local da obra

A CONTRATADA devidamente autorizada pela Fiscalizagdo tomara todas as providéncias

junto aos poderes publicos, a fim de assegurar o perfeito funcionamento das instalagdes

Nenhum matenal de constru¢cdo ou equipamento necessario & execu¢do das obras sera
fornecido pela COGERH cabendoc a CONTRATADA todas as providéncias e encargos

nesse sentido

A desmobilizagéo constituira na retirada do canteirro da obra de todos os equipamentos

usados pela CONTRATADA e so sera Iniciada ap6s a autorizagao da Fiscalizagao

&
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Ao final da obra. a CONTRATADA devera remover todo o equpamento, as instalagbes do
acampamento. as edificagbes temporarias, as sobras de material e o matenal nao utihzado,
os detritos e outros materiais simitares, de propriedade da CONTRATADA, ou utihzados
durante a obra sob a sua orientacdo Todas as areas deveréo ser entregues completamente

impas

A mobihizagdo e desmobilizagdo de pessoal € equipamentos necessarios a execugao da
obra deverdo integrar a relag&o de custos classificados na categoria Despesas Indiretas,
ficando portanto ¢ seu pagamento distnbuido nos pregos dos servigos alocados na Planilha

Orgcamentaria do Contrato

MEDICAO E PAGAMENTO PARTE 1} - ITEM 2

2 3 INSTALACAO DA OBRA

2 3 1 Instalagcbes e Administracdo da Obra

Antes do nicio da construgdo propriamente dita, deverdo ser executadas todas as
instalacées provisorias necessarias, obedecendo a um programa pré-estabelecido para o

canteiro de obras, de tal modo que facilite a recep¢éo, estocagem e manuselo de materiais

As instalacdes provisorias deverao satisfazer as necessidades da obra, de acordo com as
suas caracteristicas proprias, devendo o lay-out respectivo atender, pelo menos, as

seguintes exigéncias minimas

a) depdsito de materiais a descoberto (areia, brita, tijolos, etc ),

b} locais para instalagdo de equipamentos, dispostos de maneira a aproveitar a0 maximo os
respectivos rendimentos,

c) deposito coberto para materiais que necessitam de maior prote¢éo, dotado de sistema de

ventilagdo, aeracéo natural e pavimentagéo ou prote¢do de pisos,
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d) escritério de obra. possuindo. (inclusive. um compartimento destinado a FISCALIZACAQ,
o qual devera oferecer condigbes minimas de conforto e espaco (paredes bem fechadas,
fluminacao, piso, cimentado.

e) instalagcdo sanitanas provisérnias. que deverdo obedecer as exigéncias da
FISCALIZACAO.

f} suprimento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligagées, correndo por conta da
CONTRATADA todas as despesas decorrentes destas instalagdes,

g) placas informativas, de sinalizacéo de trafego, bem como Hluminagéo notu..13. nos casos
em que a FISCALIZACAQ achar necessario,

No tocante a esta concorréncia que envolvera a administracdo de obras em diferentes
localizagbes, a CONTRATADA devera conceber um projeto de instalagéo de canteiros para
o lote, que permita o atendimento as necessidades das obras segundo as exigéncias
minimas enunciadas nas alineas de “a” a “g” O refernido projeto devera ser submetido a

apreciaglo e aprovagéo da FISCALIZACAQ para a liberagéio da sua execucdo

A construgao das edificagdes e obras complementares constituintes do projeto de Instalagao
da Obra deveréo integrar a relagdo de custos classificados na categoria de DESPESAS
INDIRETAS, ficando portanto o seu pagamento distribuido nos pregos integrantes da

planilha or¢camentaria do contrato

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il-ITENS41E 42

2 3 2 Seguranga e Danos

a)a CONTRATADA sera a unica responsavel por danos que venha ocasionar a
propriedade, veiculos, pessoas e servigos de utilizagdo publica,

b) ocorrendo suspensé@o dos servigos, a CONTRATADA continuara responsavel pela
manutengao de todo o matenal existente no local e pela seguranga do canteirc de
servigos contra vandahsmos, furtos, acidentes, tanto com veiculos, como com pessoas,

enquanto taf situagéo permanecer
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2 3 3 Fornecimento e Coloca¢do de Placas de Obras

Este servigo, destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a
propaganda do servigo, nas quais constem em dizeres nitidos do. local da obra, 6rgédos
interligados e financiadores, prazo de execuc¢ao, valor. firma CONTRATADA e responsaveis

técnicos. tudo de acordo com o projeto em vigor. dmensbes e padrdes atualizados

A fixacd@o das placas devera obedecer ao critério que melhor se comunique a populagao, em

locais abertos e que permita a distancia ndo inferior a metros

Serdo fixados em altura compativel e padronizados, devendo as hnhas de suportes serem
afincadas em terreno séiido e suas dimensdes calculadas de acordo com o peso de cada
ptaca Normalmente as linhas sdo 2 1/2 x 5 ou 3 x 6, em massaranduba, contraventados
honzontalmente, formando um quadro rigido e resistente a agédo dos ventos Deverdo ser
reforgados com apoios inclinados a 45° quando a altura recomendada for muito grande ou

se a acgéo dos ventos for intensa na regido

Deverdo ser obedecidas fielmente as dimensfes das letras, cor e todos os detalhes

construtivos a serem especificados pela COGERH

As chapas deverdo ser de boa qualidade e resistentes aos efeitos externos. e devera

atender as dimensdes de projeto

o MEDIGAO E PAGAMENTO PARTEIl-ITEM43

24 OBRAS CIVIS

24 1 Matenais

24 11 Consideragdes Gerais
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Os matenais a serem empregados na execugdo dos servigos serdo novos e deverido ser
submetido ao exame e aprovacdo, antes de sua aplicacao, por parte da FISCALIZACAO. a
quem cabera impugnar seu emprego s€ nao atender as condigbes exigidas nas presentes

especificagdes

Os materiais caracterizados pelas suas marcas comerciais, definido o padréo de gualidade
do produto, s6 poderdo ser substituidos por outros que preencham os mesmos padrdes,
comprovados pela FISCALIZACAQ

Todo matenal recusado devera ser retrado imediatamente do canteiro de obras apos
comunicagdo da FISCALIZAGCAQ de sua n&o aceitagdo, correndo todas as despesas por
conta da CONTRATADA

Os padrbes de qualidade dos materiais a serem empregados deverdo atender as

especificagbes da ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas

Para os padrdes de quahidade e materiais ndo normalizados pela ABNT serdo adotadas as

normas emitidas por uma das seguintes entidades

AWWA American Water Work Association

ASA American Standart Association

ASTM American Society for Testing and Maternials
IEEE Institute of Electrical and Eletronics Engineers
IPCEA Insutated Power Cable Engineers Association
NEMA National Eiectrical Manufacturer's Association
NEC National Electrical Code {Bureau of Standards)
NSC National Safety Code

ﬂGQQJS
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Outras normas, quando explicitamente citadas, deverdo tambéem ser obedecidas

2 412 Material em Geral

Aco para Concreto Armado CA- e CA-60 devera atender as especificagbes da NB-3/72 da
ABNT

Agua devera ter as qualidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT
Aguarras devera atender 4 EB-38 da ABNT, quando de origem vegetal (esséncia de
Terebentina), e satisfazer a EB-39 da ABNT, quando se tratar do sucedaneo de ongem

mineral

Arame de Aco Galvanizado trata-se de fio de ago estirado branco galvanizado a zinco, de

bitola adequada a cada caso

Arame Recosido de Ferro o arame para fixag&o das armaduras do concreto armado sera de

ago recosido, preto n°16 ou 18 SWG

Areia para Argamassa devera atender as especificagbes da MB-95 e da MB-10 da ABNT

Arela para Concreto devera atender as especificacbes da EB-4 e da MB -10 da ABNT

Azulejos serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm qualidade apresentando esmaltacido lisa.
homogénea e bnlhante, sendo rejeitadas pegas empenadas ou desbitoladas As

caracteristicas exigiveis no recebimento de azulejos sédo as estabelecidas na EB-301/ABNT

Buchas ser&o de nylon . considerando-se satisfatorio os produtos fabricados por Plasticos

Fisher do Brasii

Blocos de Concreto considerando-se satisfatorio o tipo Reago

v HL I TDAPROIETOSITAL™N A Adutera Relatones Espzaficagoes Tacmeas' VOL_IV_Esp_Tee doc Oy o~ -

bouull 27




b 4
GG

Cal Hidratado devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB341 e P-MB342 da
ABNT

Cal Virgem devera atender ao especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172, MB-266 e P-
MB-342 da ABNT

Chapas Compensadas para Formas deveréo atender ao disposto pela P-NB-139 da ABNT

Cimento Portland Comum devera satisfazer ac especificado pela EB-1 e P-MB-513/69 da
ABNT e pelos § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT

Cimento Portland Branco obedecera as mesmas especificagbes do cimento comum no que

couber

Cimento Portland de Alto Forno {AF) deverd satisfazer ao especificado pela EB-208

Cimento Portland Pozolanico (POZ) devera satisfazer ao especificado pela EB-758 e ativo
MB-1154

Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de Hidratac&o
(MRS) devera satisfazer ao especificado pela EB-903

Alvalade po de cor branca, usado como pigmento de tintas satisfazer ao especificado pelo

MB-61

Colas para Pintura serdo de origem animal, dissolvendo-se em agua quente, sem deixar

residuo

Emulsdo Betuminosa suspensdoc em agua de globulos de betume para aplicagdo a frio,

considera-se como bom o produto conhecido comerciaimente por Neutrol

Ferragens as dobradigas seréo de ferro laminado. com pino de latéo, de fabricagdo “La

Fonte” ou similar As fechaduras tipo Yale serdo de embutir de fabricagéo “La Fonte” ou

- e o~
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simitar Terdo caixas de ferro laminado. com chapa-testa cromado, tninco reversivel e
ingueta de metal cromado. com dois ciindros de encaixe, cromados, arrematados por
entradas de latdo laminado cromado e com duas chaves niqueladas As fechaduras tipo
Gorges serdo de embutir e terdo caixas de ferro laminado, com chapa testa cromado,
lingueta de metal cromado e com duas chaves niqueladas, de fabricagcdo La Fonte ou
simtlar As macganetas serao de latdo fundido e cromado de fabricagdo La Fonte ou similar
As demais ferragens necessarias serdo de latdo cromado, de fabricagcdo La Fonte ou

similar

Ladrilhos de Ceramica serdo de 12 qualidade e deverdo atender a cor e dimensdes

Indicadas no projeto, sendo constituidos de grés ceramico com massa homogénea, e tendo
faces planas Obedecera a TB-118, PB-314 e EB-648 da ABNT

Madeiwra toda madeira a ser empregada nas esquadrias € batentes em geral, e estruturas
de cobertura sera de Lel, abatida hd mais de dois anos, bem seca Isenta de branco ou
caruncho ou broca néo ardida e sem nés ou fendas, que comprometam sua durabiiidade,
resisténcia ou aparéncia A madeira de emprego provisorio para andaime. tapumes,
escoramento € moldes ou formas, sera de pinho do Parana, nas dimensdes necessanas aos
fins a que se destina A madeira serrada e beneficiada satisfaréa a PB-5 da ABNT e a

madeira para estruturas obedecera a NB-11 e MB-26 da ABNT

Massa para Pintura no embasamento de superficie a serem pintadas sera utilizada massa

de tipo apropriado ao género da tinta a ser usada Para pintura a 6leo ou a esmaite, sera

empregada massa composta por gesso-grés e 6lea de linhaga

Mastiques os mastiques elasticos seréo produtos a base de polisulfatados, de consisténcia
plastica & temperatura ambiente, e que devem conservar sua elasticidade apds a aplicagéo
geralmente procedida a frio, e com espatula pistola especial

Neoprene elastdmero obtido pela polimerizagdo do cloropreno, devendo obedecer ac MB-

57 e ao MB-394 da ABNT, sendo considerado satisfatorio o de fabricacéo da Isoterma

Qleo de Linhaca sera de primerra qualidade e devera satisfazer. quando cru ao MB-20 e
EB-7 da ABNT e a EB-140, quando cozido
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Pedra Bntada devera atender as especificagtes da EB-4 e MB-7 da ABNT

Tampéo de Ferro Fundide tampéc tipo pesado para assentamento em leito de rua,

composto de camxilho e tampa, fabricado de acordo com a norma ASTM A-48, todas as
pecas deverdo apresentar estrutura metalgrafica homogénea. compacta. n&o sendo

admitidos reparos por soldas, ndo devem apresentar rachaduras ou trincas de fundigdo

Tubos de Concreto serdo em concreto simples, classe C 2 e obedecerdo a especificagao
EB-6 da ABNT

Tubos de Manitha de Barro serdo de ceramuca de boa qualidade e estar de acordo com a
EB-5MB-12 MB-13 MB-14 ¢ MB-210

Moirdes de Concreto terdo 3,20m de altura e dotados de bico

088 Quando ocorrer o caso, de quaiguer uma das normas antarnormente citadas, sstiver
cancelada, devera ser seguido a norma atualizada que versa sobre 0s matenais em

questao

24 2 Servigos Preliminares

2421 Limpezado Terreno

Sera caracterizado como timpeza do terreno, quando a area a ser impa for constituida de
vegetacao rasteira. ou seja, mato ralo, arbusto, de modo a passibilitar 0 inicio dos servigos

O matenal retirado devera ser queimado ou removido para local apropriado

A area devera ficar livre de tocos, raizes e gaihos, de modo a permitir o desenvolvimento

normal dos servigos

o MEDICAO E PAGAMENTQO PARTE il - ITEM 4 22
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2 422 Desmatamento ¢ Destocamento de Arvores ( D <0,15m )

Antes do inicio das obras das estruturas hidraulicas, efetuar-se-a completo desmatamento e
impeza do terreno, dentro da mais perfetta técnica, tomados os devidos cuidados de forma

a se evitar danos a terceiros

O servico com didmetro inferiores a 0,15m consistira no corte, desenraizamento e ou
remagac de todas as arvores, arbustos bem como troncos e quaisquer autros residuos

vegetals que seja preciso retirar para se poder efetuar corretamente a raspagem

A concluséo do servigo consistird na remogéo dos matenals produzidos pelo desmatamento
e destocamento, assim como das pedras, arames e qualquer outro objeto que se encontre
nas areas desmatadas e que impeca o desenvolvimento normal das tarefas de construcgao,

com a necessaria antecedéncia para nao retardar o desenvolvimento normal destes

As operagtes de desmatamenio e destocamento poderéic ser efetuadas indistintamente. a
mé&o. ou mediante o emprego de equipamentos mecanicos, todavia, estas operagdes
deverao efetuar-se invariavelmente antes dos trabathos de construcdo, com a necessana

antecedéncia para nao retardar o desenvolvimento normal destes

Todo material aprovettavel, proveniente das operacfes de limpeza e desmatamento devera
ser reublhizado, na medida do possivel. na construgdo de obras temporarias e ou

permanentes. a critério da fiscalizagao

As areas que devem ser desmatadas e impas serdo delimitadas pela CONTRATADA, de

acordo com os desenhos de projeto ou a criténo da Fiscalizagao

Todos os materiais pravenientes do desmatamento e limpeza das areas deverdo ser
colocados fora delas. em areas de bota-fora Se isto ndo for possivel, a CONTRATADA os
levara a locais escolhidos pela Fiscalizagdo, de maneira tal que ndo interfiram nos trabathos

de construcdo a serem executados posteniormente
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Podera haver interesse na queima desses maternais quando combustivels Neste caso.

deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar a propagacéo do fogo

Os trabalhos de limpeza descritos anteriormente serdo medidos sobre a sua projecdo

horizontal. tomando por unidade o metro quadrado(m?)

Nao se levara em conta para essas medigdes, a impeza que a CONTRATADA efetue fora

das areas indicadas no projeto ou fora daquelas ordenadas pela Fiscalizacdo

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il -{TEM 4 54

2423 Locagdo e Nivelamento - estaqueamento de 20 em 20m

Os servigos constantes do estudo topografico serdo executados segundo as seguintes

especificacdes

- Locacéo do Eixo

A locagdo do eixo sera feita com o emprego do teodolito e as medidas lineares serdo feitas

com utihizagao de trenas de ago ou fibra de vidro

O eixo sera piquetado normalmente de 20 em 20 metros bem como em todos os pontos
notaveis, tails como Pl's, acidentes topograficos, cruzamentos com estradas, margens de
ros e corregos, etc Em todos os piguetes implantados, serdo colocadas estacas
testemunha constituidas de maderra resistente com cerca de 60cm de comprimento,
providas de entalhe, onde se escreverd a tinta a 6leo, de cima para baixo, o numero
correspondente Estas estacas seréo localizadas sempre a esquerda do estaqueamento no
sentido crescente de sua numeragao e com 0 numero voltado para o piquete Os piquetes
correspondentes a cada 2 Km das tangentes longas, serdo amarradas por "pontos de

seguranca” de tal maneira que seja vista a amarragdo anterior ou posterior

As medidas de distancia seréo feitas a trena. segundo a horizontal, para efeito de

localizag&o dos piquetes da linha de locagdc Entretanto, é recomendavel utilizar-se um

N
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processo estadimétrico para leitura das distancias entre Pl's a fim de se ter maior preciséo

do calculo das coordenadas destes pontos

- Nivelamento e Contranivelamento do Eixo de Locacdo

O nivelamento e contrantvelamento de todos os piquetes do eixo de locagéo serdo feitos
com o emprego de niveis oticos e de precisdo Para controle do nivelamento e
contranivelamento serdo implantadas referéncias de nivel (RN) estavess, espacadas a cada
guinhentos metros, devidamente refertdas nas plantas em relagédo ao estaquecinento de

locagado Estas referéncias (RN) serdo implantadas fora de linha do "eixo" e serao

constituidas de marcos de concreto com a inscrigdo do numero correspondente

No nivelamento e contranivelamento do eixo locado n&o se permitirdo visadas com mais de
120m de distancia entre os pontos a ré e a vante O nivel ético devera ser posicionado a
meia distancia entre os dois pontos de ré e vante para ehminar os efeitos de refragéo
atmosférica e da curvatura da terra O nivelamento e contra, deverfio ser fechados em cada

marco da rede de RNs

O contranivelamento sera fechado nos RNs. com a tolerédncia admitida pelas normas da
SRH A tolerancia dos servigos de nivelamento sera de 2cm por quildmetro e a diferencga

sera inferior ou 1gual a obtida pela formula
e=12.5vn
sendo

n=em quildmetros,

e=em milimetros

A referéncia de nivel sera referida a uma cota do IBGE

As coordenadas serdo verdadeiras, com o Norte verdadeiro calculado pela declinacéo
magnética indicada nas cartas 1 100 000 SUDENE
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- Secdes Transversals

As secbes deverdo ser levantadas com nivel 6tico Nos trechos em tangentes serdo
levantados segbes transversals em estacas alternadas, 1sto € a cada 40 metros,
identificando a topografia do terreno por 15 metros de cada {ado

Nos trechos em curva serao levantadas se¢fes nos Pl's

- Amarracdes e RNs

Todos os Pl's deverao ser amarrados em V, fora da faixa, através de piquetes de maderra

As tangentes longas também deverdo receber amarragdes espacadas de no maximo 1 000

metros

Para a implantagio da rede de RNs, que deverdo obedecer a um espagamento maximo de
0,5 Km, poderao ser utiizados pontos notaveis e fixos tais como, cabega de bueiro, varanda
de ponte, etc Na auséncia destes pontos deverdo ser implantados marcos de concreto de
sec¢do quadranguiar, medindo 12cm x 10cm e 50cm de comprimento e com um prego
cravado no topo, na intersecgdo das diagonais Estes marcos deverdo ser enterrados 30cm
e conterdo, em tinta a éleo (na cor vermelha ou laranja), as letras RN e o numero de ordem

correspondente Os mesmos serdo amarrados ao "eixo" através de angulos e distancias

As cotas de partida e de fechamento do nivelamento deverdo, sempre que possivel, iniciar e

terminar em um marco do IBGE
- Anotacgdo
As cadernetas serdo preenchidas com caneta esferografica azul ou preta e ndo deverao ser

calculadas em campo pelo topografo ou nivelador e ndo sera permitido rasuras nas

mesmas
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+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il -ITEM 45

2 43 Movimento de Terra

24 3 1 Escavagdo Mecdnica de Valas

A escavacéo compreende a remogdo de qualquer material abaixo da superficie do terreno,
até as linhas e cotas especificadas no projeto

Antes de iniciar a escavagdo. a CONTRATADA fard a pesquisa de interferéncia do local,
para gue nao sejam danficados quaisquer tubos, caixas, postes, etc, que estejam na zona

atingida pela escavagdo ou area proxima a mesma

Casc haja qualgquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes
dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracternizada a

responsabilidade da mesma

Deverao ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto O greide da linha
devera ser seguido rigorosamente. sendo que o recobrnimento mimnme admitido acima da

geratriz supenor dos tubos em areas urbanizadas sera de 0,8 m

Toda a escavagdo devera ser mecanica, exceto no caso de proximidade de interferéncias
cadastradas ou detectadas ou outros locais a criténo da Fiscalizagac preferencialmente

usar-se-a retro escavadeira, obedecendo-se sempre as normas de boa execugéao

A escavacao sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia,

em fungdo do volume da terra a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno

A largura das escavacbes sera D + 0,40 m, sendo a largura minima 0,50 m (ver tabela

abaixo)
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DN (mm) L{m)
p= 50 0,50
= 75 0,50
p= 100 0,50
p= 150 0,50
o= 200 0,60
p= 250 0,65
o= 300 0,70
e= 350 0,75
¢= 400 0,80

Onde "DN" é o diametro nominal do tubo e "L" a largura da vala

A vala s devera ser aberta quando os elementos necessarios ac assentamento estiverem

depositados no local

Se a escavagéo interferir com galerias. tubulagdes ou outras instalagbes existentes, a

CONTRATADA executara o escoramento e sustentagéo das mesmas

Quando os matenais escavados forem. a crniéno da Fiscalizagéo, apropriados para
utihzagdo no aterro. serdo, em principio, colocados ao lado da vala, para posterior
aproveitamento. numa distancia ndo inferior a profundidade da vala e, sempre que possivel,

de um unico lado. deixando o outro lado livre para transito e manobras

No caso de os materiais aproveitaveis serem de natureza diversa, ser&o distribuidos em

montes separados

Os materials néo aproveitaveis serdo transportados pela CONTRATADA e levados a bota-

fora conforme especificado
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- Escavacdo em Maternial de 1¢ Categoria

A escavacgdo compreende a remogdo de qualquer material abaixo da camada superficial do
terreno. até as linhas e cotas especificadas no projeto. utilizando-se os equipamentos

convencionais

A escavacdo s6 podera ser manual no caso de proximidade de interferéncia cadastradas ou

detectadas ou em locals com autorizagéo da Fiscalizagdo

Nesta categoria estdo incluidos solo de qualquer tipo, rochas em adiantado estado de

decomposig¢ao e pedras soltas

A escavacgdo sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia,
em fungdo do volume de material a remover e das dimensdes, natureza e topografia de

terreno

Para efeito de esclarecimento e complementagéo, entende-se como material terroso de facil
desagregacdo os materiais que nac necessitem fogo ou qualquer outro meio especial para
extracéo, compreendendo solos, em geral residuais, coluviais, ou sedimentares, seixos

rolados ou ndo, com qualquer teor de umidade Incluem-se nesta classificagéo todos os

blocos soltos de rochas ou matenal duro de tamanho transportavel por um homem

- Escavacdo em Malenal de 2¢ Cateqona

A escavacdo compreende a remocdo de gualquer matenal abaixo da superficie natural do

terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto

A escavacgéo devera ser executada de modo a proporcionar © maximo de rendimento e
economia em fungdo do volume de maternial a remover & das dimensdes, natureza €

topografia do terreno

A CONTRATADA devera efetuar a escavagdo com método apropriado as condigdes locais e

aprovado pela Fiscalizagio

-\ oy~ -
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Esta categornia inclul todos os materiais que n&o podem ser escavados com equipamentos
convencionais sem uma escarificagdo prévia por um trator pesado, adequadamente

equipado, mas que nao requer o uso de explosivo, a ndo ser eventuaimente

Estao incluidos nesta categoria os blocos de rocha de volume inferior a 2 m® e os matacées

ou pedras de diametro inferior a 1 m, porém néo transportaveis por um homem
Deverao ser aprovados pela Fiscalizagdo os processos € a execugdo de todas as atividades
ligadas a escavacédo, Incluindo o transporte. estocagem, bota-fora, drenagem ou outras

atividades correlatas

- Escavacdo em materal de 3° Categona

Seréo classificados nesta categoria. para efeito de pagamento, todas as formagdes naturais
provenientes de agregagéo de graos minerais igados por forgas coesivas permanentes e de
grande intensidade, com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a da rocha néo

alterada

O matenal para ser classificado como rocha devera ter uma dureza e contextura tal que nao
possa ser desagregado com ferramentas de méo e que s6 possa ser removido COm O uso

previo de explosivos
Inclul todos os matacdes que tenham volume superior a 2 m® e ou diametro supernor a 1 m
Este tipo de escavagao so sera executado com autorizagéo prévia da Fiscalizagio

Devera ser submetido a aprovagéc da Fiscalizagdo o programa detalhado dos trabalhos de
escavacgao, indicando 0s processos a serem usados em cada local A Fiscalizagao indicara

0s casos em gue o desmonte sera executado a frio

Os trabalhos de escavacgdo devero ser executados de modo que a superficie da rocha,
apos concluida a escavagdo, se apresente rugosa, no entanto, sem saliéncias de mais de
mais de 0,5 m Esses trabalhos ser&o dados por concluidos e aprovados, apés verificagdo
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da Fiscalizagdo e o local estiver impo a jato d'agua e néo apresentar fragmentos de rocha,
lama ou detritos de qualquer espécie A ocorréncia eventual de fendas ou falhas na rocha
escavada, além das fraturas ocasionadas pelas explosbes serdo, a critério da Fiscalizacéo.

tratada convenientemente. sé se permitido a continuagéo dos servigos apés liberagéo da

Fiscalizagdo

- Escavacdo do Material de 3¢ Categona - Plano de Fogo

A CONTRATADA devera executar os servicos de escavagado a fogo, tomando todas as
precaugdes possivels para preservar, sem danos, o material abaixo e além dos limites da
escavacdo definidos no projeto, especialmente nas superficles sobre as quais sera
construida a obra Devera. outrossim, tentar obter a maior quantidade possive! de materiais
selecionados para uso direto na construgdo das estruturas permanentes e na producéo de

agregados

Para tanto, devera a CONTRATADA estudar, para cada area, o tipo de material, com base
em sua experiéncia e nas presentes especificagdes. um "Plano de Fogo" adequado,

apresentando-o para aprovagéao da Fiscalizagéo, em tempo habil

Em cada plano de fogo, a CONTRATADA indicara as profundidades, espagcamentos e
disposigbes dos furos para o desmonte, assim como as cargas e tipo de explosivos,
hgacbes elétricas das espoletas com célculo da resisténcia total do circuito e método de
detonagao, especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou ligagdes de cordel com

retardadores, bem como tipo € método de ligacao

Antes ou durante a execucdo das escavagbes, podera a Fiscalizacdo requerer a
CONTRATADA testes de explosivos, visando experimentar planos de fogo Tais testes.
tanto quanto possivel. serdo realizados dentro dos imites estabelecidos para a escavagao
Medigdes sismicas poderao ser realizadas pela Fiscalizagdo, devendo a CONTRATADA
colaborar, na medida de suas possibilidades, para execugdo das mesmas Os resultados
obtidos serdo analisados pela Fiscalizagdo que, em fungdo deles, podera requerer a

CONTRATADA a alteragao dos planos de fogo propostos
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A medida que a escavacdo se aproximar dos hmites finais. os métodos de fogo serdo
modificados, a fim de preservar a integridade da superficie final de acordo com o uso ao

qual ela sera destinada

As explosdes finais ndo deverdo causar trincas ou aiterar de qualquer modo as superficies

finais, o que poderia torna-las impréprias para utilizagao

Tecnicas de pre-fissuramento e fogo cuidadoso ser&o utilizadas quando determinado pela

Fiscalizagao, visando obter uma superficie regular. ou ndo abalar as rochas remanescentes

As escavagdes a fogo serao programadas de maneira a evitar conflitos entre cronogramas e

exigéncias das especificagdes

A aprovagéo, pela Fiscalizag&o, de um plano de fogo n&o exime a CONTRATADA de
qualguer uma de suas responsabilidades, incluindo o uso improprio das técnicas de pré-

fissuramento e fogo cuidadoso

Se for necessaria a protecéo da superficie das escavagdes, a Fiscalizagdo podera ordenar.

quando necessario, o uso de concreto projetado, ancoragens, etc

A Fiscalizag8o limitara as cargas maximas por espera, em fung&o dos tipo de terrenos
encontrados, e das estruturas ou acabamentos a preservar, intervindo ou especificando com
plena autoridade, sempre que por alguma razédo considerar periclitantes as condiges de
seguranca e a comodidade do pessoal ou de tercerros Os eventuais danos produzidos
serdo sempre de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA

A escolha do tipoc de explosivos, assim como do método de detonagio por meio de
espoletas elétricas, de retardo ou por meio de cordel detonante com retardadores, ficara a

critério da CONTRATADA, desde que sejam respeitados os seguintes hmites "
- Forga maxima 70%

- Velocidade de detonagdo maxima 2 600 m/s

Louud?
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- Peso especifico maximo 1,6 g/cm3

- Tempo de espera mimma 50 miisegundos

- Didmetro maximo dos furos 4"(100 mm)

- Desvio maximo dos furos de confornos 1,5 cm/m

- Maxima velocidade de particula 6 cm/s

A Fiscalizagéo zelard para que a subperfuracdo seja suficiente, para que se atinam as
cotas previstas. e verificara o alinhamento, paralelismo e coplanaridade dos furos, alterando
os planos de fogo até obter o desejado acabamento das superficies e fragmentagdo do
material rochosc adequado as necessidades da obra

Onde for necessario pre-fissuramento, sera corisiderado aceito pela Fiscalizagdo quando,
na rocha remanescente, ficarem visiveis e identificaveis pelo menos 80% das "melas-canas’

dos furos de pre-fissuramento

A CONTRATADA devera cumprir todas as exigéncias da legislagdo em vigor com respeito

ao transporte, armazenamento, uso e manuseio de explosivo

Devera ser rigorosamente observado o "regulamento para os Servicos de Fiscalizagao,
Depdsito e Trafego de Produtos Controlados pelo Ministério do Exército (SFIDT)", conforme
redacgdo aprovada pelo Decreto n° 55 649, de 28 10 1965

* MEDICAOQ E PAGAMENTO PARTE Ii-ITEM 46

2 332 Reaterro de Valas

O reaterro de valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das

superficies originais ou de forma designada pela Fiscalizagéo, e devera ser executado de
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modo a oferecer condigdes de seguranga as estruturas e as tubulagdes e bom acabamento

da superficie

O reaterro de valas para assentamento das canalizagdes compreende um primeiro aterro e

um aterro complementar

O primeiro aterro é o aterro compactado. colocado a partir da base da tubulagdo até 25cm
acima da geratriz supenor dos tubos O aterro complementar superpde-sc ao primeiro
aterro, até a cota final do reaterro Nao ha distingdo para os materiais empregados para as
duas etapas, eles serdo selecionados entre aqueles provenientes de escavagéo, devendo

ser adequados & compactagéio. isentos de detritos, maténa organica, pedras, etc

O criténo para rejeigdo de matenais para reaterro, por ma qualidade, sera visual. tendo-se
por referéncia como Insersivels aqueles que apresentam densidade seca maxima menor

que 1,3 g/cm’ e uma umidade natural superior a 30%

Em qualquer fase do reaterro. 0 espago que o mesmo ocupar devera estar impo. 1sento de
entulho, detritos, pedras pogas d'agua Qualguer camada do reaterro devera apresentar boa
gagdo com sua base, executando-se o umedecimento ou escarificacdo necessarios a tal

fim

As camadas de material para o primeirc aterro terdo espessura maxima de 10cm, sendo o
matenal colocado simultaneamente dos dois lados da tubulagéo. com toleranc'a de desnivel
de 5 cm, e as camadas de matenal do aterro complementar terdo espessura maxima de 20
cm e serdo compactadas por equipamento mecanico, nac se admitindo o uso de soquetes
manuais As camadas dos reaterros poderdo ser alteradas, conforme resultados obtidos na

compactagao

A compactacao nos reaterros devera ser executada atendendo-se o teor de umidade 6tima
dos materiais em relagdo ao ensaio Proctor Normal, tolerando-se um desvio de + 2%
daquele valor Os valores minimos a serem obtidos nos graus de compactagéo serédo 92%
para o primeiro aterro e 97% para o aterro complementar, valores estes refendos aos

ensaios Proctor Normal, admitindo-se uma tolerancia de -2% a + 3% Em locais

oy
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considerados de condicdo especial pela Fiscalizagdo. os valores aqui estabeiecidos
poderao ser modificados

Se a camada superficial do aterro compactado estiver fora da faxa de umidade
especificada. ao lado seco. ela deverd ser umedecida, e o materal revolvido ate que a
umidade esteja dentro da faixa de aceitagdo, do lado umido. devera ser revolvida e deixada
secar até gue o teor da umidade se situe dentro dos limites especificados Caso requeridos
tais procedimentos. somente depois de atendidos sera permitido o langamento de nova

camada sobre a anterior

o« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE !l -ITEM 48

2433 Regulanizagdo de Fundo de Valars

O fundo de valas devera ser perfeitamente regularizado e, quando necessario. a critério da

Fiscalizag&o, apiloado
Para os terrenos onde. eventualmente, houver tubulagbes colocadas sobre aterro. deverd
ser atingida no embasamento uma compactagdo minima de 97% (noventa e sete por cento)

em relagdo ao Proctor Normal com uma toleranciade -2% a +3%

Qualquer excesso de escavagdo, ou depressdo. no fundo das valas devera ser preenchido

com areta. pd de pedra ou outro material de boa quahdade, a critério da Fiscalizagao

2434 Servigos de Fscavagdo em Campo Aberto

a) Generalidades

Cortes sdo segmentos de projeto cuja implantacdo requer a escavagdo do matenal
constituinte do terreno natural. ao fongo de eixos definidos e no interior dos mites das

secdes do projeto( ‘off-set’)
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As operagbes de cortes compreendem

a) escavacgio dos materials constituintes do terreno naturai até as cotas e dimensées da
terraplanagem indicados no projeto.

b) transporte dos materiais escavados ara aterros ou bota-fora

c) retirada das camadas de ma qualidade visando ao preparo das fundagdes de aterro O
volume a ser retrado constara do projetc Esses matenals serdo transportados para
locals oreviamente indicados, de modo que ndo causem transtorno a obra, em carater

temporano ou definitivo
b) Matenais
- Objetivo
As especificagbes de que tratam este item s&o aplicavels a todas as escavagdes, sejam elas
destinadas a escavacao de estruturas para fundacgdes ou areas de empréstimos. bem como.

qualsquer outras. necessarias para execugio das obras

Elas se referem aos servigos de escavagac, em quaisquer materials e por qualquer meio, a
cargo da CONTRATADA, de modo a permitir a execu¢do das obras empreitadas. e das
estruturas correiatas, conforme especificagbes Inerentes a cada projeto ou determinado
pela FISCALIZACAO

- Classificagdo dos Materiais
1. MATERIAIS DE 12 CATEGORIA

Consiste na escavacgio de todos os tipos de solos. cascalhos e pedras soltas, cuja remocgao

pode ser executada manualmente ou por meio de equipamentos convencionais
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2. MATERIAIS DE 22 CATEGORIA

Compreende a escavagdo de rochas fraturadas. que n&o podem ser escavadas com 0S8
equipamentos convencionals. sem uma prévia escarificagao com trator tipo D-8.

adequadamente equipado ou similar. mas que néo reguerem o uso continuo de explosivos

3. MATERIAIS DE 32 CATEGORIA

Esta especificagdo engloba todos os servigos a céu aberio, para escavacaoc de rocha que
ndo possa ser removida com equipamentos convencionals sem que seja previamente
desagregrada mediante o usc continuo de explosivos, inclundo também, matagdes com

volume superior a 1m®

c)_Explosivos

Denomina-se explosivo, para efeito desta especificagéo, toda substancia que provoque forte
explosdo. decompondo-se em gases com produg¢ao de calor e pressdo utiizavels para as

necessidades de construgc&o e/ou remo¢ao de materiais

a) armazenamento e transporte - as cargas de i1gnicdo, espoletas e detonadores de
qualquer classe, nao deverdo ser armazenados ou transportados nos mesmos locals ou

veiculos em que se armazenem ou transportem a dinamite e demais explosivos

A localizagdo. o projeto e a organizagdo dos paidis. 0s métodos de transporte dos
explosivos, e em geral. as precaucgdes que deverdo ser tomadas para prevenir acidentes,
estardo sujeitas & aprovagdo da FISCALIZACAO, esta aprovagdo, porém ndo exime a

CONTRATADA de sua responsabilidade em caso de acidente,

b)utihizagdao - o uso de explosivos estd condicionado a aprovagdo expressa da
FISCALIZAGAQ. sendo permitido o seu emprego desde que tenham sido tomadas as
medidas necessarias de protegdo as pessoas, as obras e as propriedades publicas e

privadas

Goood?
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A CONTRATADA devera apresentar a consideracdo da FISCALIZACAO. um programa do

uso de explosivos que se propde adotar para a execugdo das obras, objeto do contrato

O uso de explosivos ndo sera permitido. quando houver perigo de fraturagdo excessiva do
material ou solo circudante, efou prejudicar de algum modo, terrenos vizinhos que se

destinam a servir fundagdes para as estruturas do projeto

A CONTRATADA estara obrigada a reparar & sua prépria custa 0os danos que as explosdes
venham causar, e sera responsavel por todos os danos, sinistros. acidentes e prejuizos, de
qualquer classe, ocasionados pelo emprego Incorreto de explosivos Serd, outrossim,
obrigagdo da CONTRATADA, interrar-se de todas as disposigbes governamentais vigentes
sobre aquisigdo, transporte e manejo de explosivos, disposicdes estas. que serdo validas

para efeito desta especificacéo
- EQUIPAMENTOS

A escavacdo de cortes serd executada mediante a utihzagédo racional de equipamento
adequado. que possibilite a execugdo dos servicos sob as condigdes especificadas e

produtividade requenda

A selegdo do equipamento obedecera as seguintes indicacbes

a) corte em solo - serdo empregados tratores equipados com laminas, escavo-transporta-
dores. ou escavadores conjugados com transporte diversos A operagado Incluira.
complementarmente, a utilizagdo de tratores e motoniveladoras, para escarificagao,
manutengdo de caminhos de servico e areas de trabalho, além de tratores para a

operacao de pusher”.

b) corte e rocha - serdo utilizados perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para o preparo
das minas. tratores equipados com lamina para operacéo de himpeza da praga de
trabalho e escavadores conjugados com transportadores, para a carga e transporte do
matenal extraido Nesta operacgdo serdo utihizados explosivos e detonadores adequados

a natureza da rocha a escavar e as condigbes do canteiro
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- Execugdo

a)a escavagdo de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao
EXECUTANTE e constantes das notas de servigo elaboradas em conformidade com o

projeto.

b) a escavacgéo sera precedida da execucéo dos servigos de desmatamento. destocamento

e hmpeza,

c) o desenvolvimento da escavagca&o se processara mediante a previsdo da utilizagao
adequada. ou rejeigao dos materiais extraidos Assim, apenas serdo transportados. para
constituigdo dos aterros, 0os matenais que pela classificagdo e caracterizagéo efetuadas
nos cortes, selam compativeis com as especificagbes de execucdo dos aterros em

conformidade com o projeto

« MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE |l - {TEM 4 11

2435 Corte Aterro Compensado

Servigo de terrapienagem para construgéo de plataformas de fundagao, patios de manobra.
corredores de trafego. que é caracterizado pela escavacdo (remocdo do terreno natural)
seguida de transiado do matenal para aterramento das dreas de cotas inferiores adjacentes,

buscando o fechamento do terrapleno nos niveis preestabelecidos no projeto

O servico sé sera executado se previamente autorizado pela FISCALIZACAO. que se
encarregara de examinar a qualidade do material escavado e aprovara o0 seu

aproveitamento para execugao das areas de aterro
Os servigos de aterro e escavagdo serdo executados em conformidade com o que

estabelece as especificagbes técnicas para os sub-itens 2234 e 2238 (PARTE I) ou a
critério da FISCALIZACAQ
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« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il -ITEM 4 19

2436 Expurgo ( Remogdo da Camada Vegeral j

Concluidos os trabalhos de desmatamento e impeza do terreno, iniciar-se-ao os trabalhos
de raspagem da camada superficial do mesmo. numa espessura suficiente para eliminar

terra vegetal , maténa organica e demais materiais indesejaveis a cnténo da Fiscalizagao

Esses trabalhos serdo executados das obras de edificagbes, da estrutura, dos canais, nas

areas de empréstimos e do canteliro

Na rasparem feita nas areas de empréstimos, dever-se-a remover a camada superficial, cujo
matenal ndc seja aproveitavel para a construgdo Nas areas de construgéo, remover-se-é a
camada superior imprestavel para fundacéo, ou que seja incoveniente como superficie de

contato com aguas em movimento

As operacgbes de raspagem nao se hmitardo a simples remogéo das camadas superficials.
mas incluirdo a extracao de todos os tocos e raizes que forem incovenientes para o trabalho
e que, por qualquer motivo, ndo tenham sido retirados durante a operacac de destocamento

e limpeza. bem como rochas proeminentes e matacdes

A raspagem sera assim considerada até um imite maximo de 30cm abaixo da superficie do
terreno A remogdo de camadas de terreno situadas em profundidade supericr a 30cm sera

considerada escavacao

Os trabalhos serdo medidos em voiume, tomando-se como unidade o0 metro cubico A
medicdo sera feita com base em secgbes topograficas realizadas antes e depols das

operagoes da raspagem

Apbs a raspagem, o terreno deverd ser regularizado, de forma a que se mantenha estavel e
com drenagem adequada. para evitar a formagao de bolsées onde possa haver acumulagéo
€ agua
- i -
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« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 47

24 3 7 Momento Fxtnaordina 1o de Transporte

Define-se o0 momento extracrdinario de transporte como o produto do volume escavado, em
metros cubicos, pela distancia de transporte que exceder a distancia de transporte maxima

pré-fixada, em quildmetros

O momento extraordinario de transporte de materiais, das escavagdes Indicadas ou de
areas de empréstimo. para a construgdo de aterros e colocagéo de reaterros, filtros,
revestimentos de estradas e enrocamentos, assim como, a remo¢ao de materiais impréprios
ou excedentes de escavagdes e expurgos. para areas de bota-fora, salvo matenais

Improprios das areas de empréstimos, a cntério da Fiscalizag&o

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 10

2438 Construgdo de Aterros Compactados Mecanicamente

a) Objetivo

O objetivo a que se destina esse capitulo das Especificagbes é o de normatizar todas as
operacbes, métodos € meios para construir sobre o terreno de fundacéo, devidamente
preparado, os aterros de acordo com o Indicado nos desenhos. prescritos nesta

Especificagdo e ordenado pela Fiscalizagéo para cada caso

As presentes Especificagbes ndo assumem carater inflexivel, sendo viavel sua alteracao, a

critério da Fiscalizag@0, no decorrer dos trabalhos

Os aterros compactados deverdo ser constituidos obedecendo os tipos de materiais

indicados nos desenhos, nestas Especificagdes. ou como determinado pela Fiscalizagéo
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b) Generalidades

Devera fornecer todas as instalacdes. equipamentos, mao-de-obra e matenais necessarios

a construgao do aterro

A CONTRATADA devera proceder aos ensalos dos maternais disponivels atendendo os
critéros de projeto e a Fiscalizagdo observara os tratamentos, lavagem e plangjamento que

porventura sejam necessarios para o atendimento dos crnitérios de projeto

As areas destinadas a implantag&o dos terraplenos deverdo ser expurgadas de acordo com
0s desenhos de projeto e a orientagéo da Fiscalizagéo, segundo estas Especificagoes Apds
0 expurgo ter atingido condigdo satisfatéria, e antes do nicio do langamento do aterro,
devera ser procedida uma limpeza rigorosa, com remogéo de todo o matenal solto, bolsdes
de solas moles e areia ApGs essa limpeza. o solo da superficie de escavagao devera ser
escarnficado até uma profundidade de cerca de 10 a 15cm, com corregdo de umidade,
gradeado e compactado até atingir um grau de compactagéo maior ou igual a 85% do Protor
Normal Essas operagdes deverdo anteceder imediatamente o langamenio do aterro

compactado. a fim de evitar exposigdes prolongadas e nocivas

Concluidos os servigos de prepara¢do da superficie da fundagéo, sera necessario obter a

aprovacao da Fiscalizagao entes do inicio da construg&o do macigo
c) Aterro

Apdés o langamento, os matenais serdo espalhados em camadas continuas,
aproximadamente horizontais. A espessura das camadas, apos a compactacgio. nao devera
ultrapassar 15¢cm. quando usados rolos pé-de-carneiro. ou 20 cm quando usados rolos

pneumaticos. (camada final)

A superficie de cada camada compactada sera escarificada antes do langamento do
maternial gue formara a camada seguinte Se, na opinido da FISCALIZAGAQ, a superficie
das fundacgdes em solo ou a superficie de qualquer camada se apresentar multo seca, de
modo que ndo garanta uma boa ligagdo com a camada subsequente, a superficie devera
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ser umedecida e trabalhada com arado de discos, escarificador ou outro equipamento
apropriado que satisfaga a FISCALIZACAO. sendo 1sto feito até uma profundidade tal que a
umidade seja satisfatéria e que dé boa ligagdo com a camada seguinte Qualquer camada
que ndo possa ser trabalhada de modo que se consiga um resultado satisfatério. devera ser
removida e recolocada as expensas da CONTRATADA 1ogo que possivel, apds o inicto do
aterro de qualquer se¢do de macigo, serdo mantidas inclinagdes transversais, nao inferiores
a 3%, a fim de facilitar o escoamento das aguas de chuvas. evitando-se, assim, a formagéo

de pocas d'agua

Quandao houver iminéncia de chuvas. a CONTRATADA devera manter todas as superficies

seladas. com exce¢ao daguelas que estdo na area de imediata colocagéao

O equipamento de construgéo devera trafegar uniformemente por todas as partes do aterro.
ndo se permitindo que se concentrem em aigumas faixas, exceto quando isso for inevitavel
Caso se formem sulcos na superficie de qualquer camada, devem eles se: preenchidos

satisfatoriamente antes de se fazer a compactagéo

Naco podera haver um desnivelamento superior a uma camada compactada, exceto se

indicado de modo diferente em desenhos

. Antes e durante a compacta¢ao, o material devera ter o teor de umidade apropriado para a
compactagédo. como determinado pela FISCALIZAGCAO O material deve ser compactado a
um teor de umidade de menos 3% (dois por cento) até mars 1% (um por cento) do teor de
umidade 6timo. como determinado pelas normas da ABNT {(MB-33), ou a Designation E-25

("Rapid Compaction Control”’) do United States Bureau of Reclamation

As umidades acima indicadas sao baseadas em ensaios realizados e poderdo sofrer

alteragbes. em funcdo de novos resultados obtidos durante a construgédo

O giau de compactag&o devera ser em média de 95%, em relagdo ao ps<o especifico
aparen.2 seco maximo, obtido no ensaio de Proctor Normal, de acorde com o ensaio MB-33
ou Desicnation E-25 ("Rapid Compaction Control’) do “Umited States Bureau of

Reclamatior "
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O controle de compactacio sera feito peio método de Hilf. e as camadas serdo liberadas
quando as exigéncias minimas forem satisfeitas A cnténo da FISCALIZAGAO, poder&o ser

utlizados outros métodos de controle de compactagao, de comprovada eficiéncia

d) Equipamentos para construcéo de terraplenocs

- Generaldades

Para a compactagdo do aterro, deverdo ser usados rolos pés-de-carnerro, do tipo
caonvencional, com dispasitivo para vanar o seu peso em funcio dos resultados obtidos nas
primeiras camadas compactadas Os tratores ou outras maquinas devem ter poténcia
suficiente para mover os rolos segundo uma velocidade étima As caracteristicas e a
eficiencia do equpamento de compactacdo estardo sujeios a aprovacdo da
FISCALIZACAO Se mais de um rolo for usado. todos deverdo ser do mesmo tipo e

basicamente com as mesmas caracteristicas
- Rolos Pés-de-carneno

Os rolos pes-de-carnewro devem ser carregado com lastro tal que a pressao obtida nos pés
sejla no minmo de 30 kg/em® Os rolos devem apresentar dispositivos para limpar
constantemente os espacos entre os pés, evitando, desse modo, a diminuigdo da eficiéncia
do equipamento A velocidade de compactagido com o rolo pé-de-carneiro nio deve ser

superior a 5 km/h
-Rolos Pneumahcos
Os rolos prieumaticos devem ser equipados com pneus de alta pressdo, mo minimo com 90

psi, e ter caixa adequada para lastro tal que a carga por roda possa vanar de 9t a 12.5t A

velocidade desse equipamento deve ser inferior a 6 km/h

N
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- Rolos vibratonos fisos

Os rolos vibratérios lisos devem ter peso total superior a 4 t. frequéncia de vibragdo da
ordem de 1 500 ciclos/minuto. e serem capazes de trabalhar com velocidade entre 3 a &

km/h Poderdo ser usados no filtro horizontal

- Tratores de esteira

Os tratores de estewra usados na compactacdo de filtros, enrocamentos e aterros

localizados devem ter um peso minimo de 18 t

- Compactadores mecanicos manuais

Nas areas onde o uso de rolos ou tratores for impossivei, empregar-se-a0 compactadores
mecanicos manuais e a compactacdo devera ser tal que o produto acabado satisfaga as

condigbes requeridas

- Alternativa de equipamento

A CONTRATADA podera apresentar proposta, a ser aprovada pela FISCALIZACAOQ, para

uso de equipamentos diferentes dos especificados

Nesse caso. devera fazer uma demonstragéo dos novos equipamentos, com o objetivo de
se verificar se os requisitos mirimos de trabalho séo atingidos Deverdo pois ser
executados ensaios de campo a expensas da CONTRATADA e sob o controle técnico de
FISCALIZACAQ

e) Controle de compactacéo

- Maternal de aterro

Estima-se que o matenal de aterro possa ser compactado na faixa de umidade especificada

com 6 ou 8 passadas do rolo pé-de-carneiro especificado

]
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As passadas do rolo devem ser paralelas ao eixo do aterro numa tal sequéncia gue seja
assegurado, na superficie total de cada camada, o mesmo numero de passadas Uma nova
camada somente podera ser langada apds a compactacgao total por parte da CONTRATADA
e a aprovagao. por parte da FISCALIZACAO, da camada subjacente A espessura da
camada compactada, a umidade e o grau de compactagdo, serao objeto de rigorosa
inspegéo pela FISCALIZACAO A FISCALIZACAQ verficara todas as medidas e fara os
ensaios necessarios para observagdo dos requisitos exigidos no projeto e nas

Especificacdes

O controle de compactagdo do material de aterro serd feito pela FISCALIZAGAO e
consistira de

- Inspecgdo visual permanente do espalhamento e correcdo da umidade, da homogeneidade
e da compactagdo das camadas,

- Liberagdo visual e tacti das camadas a serem compactadas, tendo em wvista a umidade
das mesmas,

- Realizagdo de ensaios de compactagdo a cada 1 000m’ de aterro langado, podendo este

valor ser modificado pela FISCALIZACAQ durante o andamento da obra,

- Liberagdo de cada camada de solo compactado, para a execugdo da camada de aterro
sobrejacente, de conformidade com os resultados dos ensalos efefuados

Se a camada de solo ndo apresentar a umidade e o grau de compactagéo dentro das faixas
especificadas. dever-se-a proceder a corregao de umidade por umedecimento ou por

secagem. para homogeneizagé&o do material com revolvimento e posterior recompactacéo

Camadas que satisfagam o grau de compacigao especificado mas ndo satisfagam os
requisitos referentes ao teor de umidade, poderdo ser liberadas a critério da
FISCALIZACAO Nesses casos. 0 numero de ensalos indicando tais condigbes deve ser

menor que 15% do numero total de ensaios e ndo podera ser concentrado em areas do
macico

Se uma camada de solo apresentar umidade dentro do intervalo especificado e grau de

compactagao Insuficiente, devera ser recompactada até se atingr o minimo grau de
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compactagao especificado O numero de ensaios apresentando o valor minimo do grau de
compactagao deve ser menor que 15% do total de ensaios

Se uma camada de solo ndo apresentar teor de umidade e grau de compactagéo conforme
o especificado. a correcdo de umidade deve ser realizada adequadamente para a devida

recompactagdo

O controle de compactacgéo sera feito pelo método de Hilf e as camadas serdo liberadas
quando as exigéncias minimas forem satisfeitas A critério da FISCALIZAGAO, poderao ser

utihzados outros métodos de controle de comprovada eficiéncia

Todos os valores especificados se referem a espessura total de cada camada A
FISCALIZACAOQ podera indicar a recompactag&o de camadas que néo tenham apresentado

condigbes adequadas de umidade e densidade em toda a sua espessura

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE li-ITEM49

2439 Escavagdo Manual em Geral

A escavacéo consistira na remog&o de solo abaixo da superficle do terreno resultante apos
a hmpeza, através de ferramentas e utensilios de uso manual e sera empregadas para
preparagao de fundacgdes de obras Isoladas onde o emprego de equipamentos mecanicos

pesados ndo seja possivel

A escavacéo incluira o transporte manual de matenal para bota-fora até uma distancia
maxima de 50 m Os materiais a serem escavados e deverdo estar contidos nos limites
definidos nos desenhos de projeto ou, para casos nao previstos, nos limites indicados
expressamente pela FISCALIZACAO

N&o sera permitida a presenca de materials escavados, nas proximidades do locai do
Servigo, apls a sua execugdo, salvo nos casos em que os mesmos forem reaproveitados

nos reaterros

o
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» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 25

24310 Areta Adquurtde

Os materiais arenosos serdo adquindos diretamente de fornecedor, com descarga no {ocal
das obras Deverao estar isentos de impurezas detritos, pedras. materiais organicos, com

umidade maxima de 6%

O perfil granulométrico da arela a ser adquinda devera ser caracterizado através de graficos
ou tabelas fornecidas pela CONTRATADA e aprovada peia FISCALIZACAO, para a

utilizagdo especifica

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE |l -ITEM 4 28

24 311 Escavagdo Manual de Valas

A escavagao compreende a remoc¢ao de qualquer material abaixo da superficie do terreno.

até as linhas e cotas especificadas no projeto

Antes de iniciar a escavagdo. a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local,
para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc, que estejam na zona

atingida pela escavacdo ou area proxima a mesma

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes
dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a

responsabilidade da mesma

Deverao ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto O greide da linha
devera ser seguido rigorosamente. sendo que o recobrimento minimo admitido acima da

geratriz superior dos tubos em areas urbanizadas sera de 0,8m
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Toda a escavacado devera ser manual. sobretudo no caso de proximidade de interferéncias
cadastradas ou detectadas Serido utilizados utensilios manuais de corte e remog¢ao para a
borda da vala A CONTRATADA devera atentar para situagdes de instabilidade dos taludes
e solicitar a fiscalizacio autorizacdo p/ execugdo de escoramentos

A escavacdo sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia,

em funcdo do volume de terra a remover e dimensdes, natureza e topografia do terreno

A largura das escavacgébes sera D + 0,40m, sendo a largura minima 0,50m (ver tabela)

DN (mm) L(m)
& 50 0,50
75 0,50
@ 100 0,50
@ 150 0,50
& 200 0,60
& 250 0,65
@ 300 0,70
@ 350 0,75
& 400 0,80

Onde “DN" é o diaimetro nominal do tubo e “L." a largura da vala

A vala s6 devera ser aberta guando os elementos necessarios ao assentamento estiverem

depositados no local

Se a escavagdo Iinterfenr com galenas, tubulagdes ou outras instalacdes existentes, a

CONTRATADA executara o escoramento e sustentagao das mesmas

Quando os materiais escados forem, a cntério da Fiscalizagdo, apropriados para utilizagéo
no aterro, serdo, em principio, colocados ao lado da vala, para posterior aproveitamento,
numa distancia ndo inferior a profundidade da vala e, sempre que possivel, de um unico

tado, deixando o outro lado livre para transito e manobras

No caso de os materiais aprovelitaveis serem de natureza diversa, serdo dsitribuidos em

montes separados

Os materiais ndo aproveitaveis serédo Transportados pela CONTRATADA e levados ao

bota-fora conforme especificado
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2 4 4 Servigos Diversos

2 4 4 1 Smalizagdes (Dwrna e Noturna) de Valas e‘ou Barreiras

E de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizagdo conveniente para execugao dos
servigos, bem como o pagamento de taxas a érgdos emissores de autorizag@o para abertura

de valas

Os cuidados com acidentes de trabalhos ou as decorréncias na execu¢ao das obras sdo de
absoluta atribuicdo da CONTRATADA, se esta ndo efetuar a sinalizagdo e a protecéo
conveniente aos servigos As indenizagdes, que porventura venham a ocorrer, serdo de sua

exclusiva responsabilidade Além disso, ficara obrigada a reparar ou reconstruir os danos as

redes publicas como consequéncia de acidentes devido a Inobservancia da correta

sinalizacao

A CONTRATADA devera manter toda a sinalizagéo, em valas e barreiras, diurna e noturna,
necessaria ao desvio e prote¢do da area onde estiverem sendc executadas as obras até
seu término, quando forem comprovados que os trechos estdo em condigbes de serem

liberados para o trafego
Nos cavaletes de sinalizag&o deve figurar o logotipo do Governo do Estado do Ceara, todos
os métodos, critérios e relagao de tipo de sinalizagéo deverao estar nos padrdes em vigor

do manual do C C O, que é o érgao controlador e fiscalizador da sinalizagéo

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 12

2 4 4 2 Passadigos e Tapumes
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a) Passadicos Metalicos

Este servigo refere-se a colocagdo de chapa metalica de dimensdes por chapa néo inferior

a 0,5 m2 de espessura, igual ou superior a 3/16

As chapas serao colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou
impedindo a passagem de transeuntes e/ou veiculos Saoc normalmente colocadas em
passagem de garagem, travessia de rua, ou em outras situagdes julgadas necessanas pela
FISCALIZACAQ

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em funcdo da carga a
qual var ser submetida Qualquer dano ocorrido a terceiros e/ou obras publicas decorrentes

do mal dmensionamento das chapas sera de responsabilidade da CONTRATADA

b) Passadico de Madeira

Este servigo refere-se a coloca¢&o de prancha de madeira dimensao vanavel, e ndo inferior

a 0,3 m2 e de espessura superior a 2"

As pranchas ser&o colocadas onde a abertura de vala e/ou barreira esteja prejudicando, ou
impedindo, a passagem de transeuntes e/ou veiculos Sac normalmente colocadas pegas
de madeira de lei, sem trincas, com resisténcia compativel com as cargas a serem
submetidas Ser&o utiizadas em passagem de garagem, residéncia, travessia de rua, efou

em outras situagées julgadas de utlizacao pela FISCALIZAGAQ
O dimensionamento do pranchdo é de responsabilidade da CONTRATADA, e qualquer
dano ocorndo a terceiwros efou obras publicas decorrentes do mal dimensionamento dos

pranchoes sera respondido pela mesma

c) Tapumes de Protegcido com Madeirite ou Tabuas de Linha

Na execugdo dos trabalhos devera haver plena protegéo contra o risco de acidentes com os

transeuntes ou veiculos circulantes Desta forma, em alguns casos, a crtério da

e ™
{ GHG | TDAPROJETOS TF AUMN A" Adutors RelalonosiEspecificagbes Tecrucas: VOL_[V_Esp_Tec doc U LY D 1

39




b
SHG

FISCALIZACAOQ, sera necessaria a execugado de tapumes de madeira ao longo de algum
trecho ou barrerra. protegendo os pedestres e ao mesmo tempo evitando que os
desawvisados, curiosos ou vadios figuem a beira das valas prejudicando o servigo. forgando

0 desmoronamento dos taludes

Por isto a CONTRATADA devera seguir flelmente o estabslecido na legislagéo nacional no

que concerne a seguranga, inclusive na higiene do trabalho
Para sua execu¢io serdo cravadas estacas no solo em intervalo correspondcrite a 1 folha
de maderrit, e depois pregadas as folhas de madeirit de 8 mm, ao longo do trecho Podera

ser no Inicio do tapume sinalizagdo de adverténcia tipo cuidado cbras

d) Paralelepipedo sem rejuntamento,

e)_Paralelepipedo com rejuntamento,

f) Asfalto até 7 cm de espessura

Os reaterros deverdo ser rigorosamente compactados para se obter uma boa recuperagéo
de pavimentag@o, em niveis semelhantes ao existentes ou, até mesmo, de qualidade
superior

Deverdo ser tomados cuidados no sentido de obedecer o grau de inclinagéo onginal

e MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTE il - ITEM 4 57

2 44 3 Rebaixamento de Lengol

a) Esgotamento de Vaia com Bomba Submersa ou Auto Aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das
aguas pluviais e de lengol, de modo a evitar que estes causem danos a obra

L
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Sera utiizado este sistema sempre que o servigco ndo seja demorado a ponto de evolurw

para desmoronamento de barreiras
E aconselhavel somente para servigos de barreiras em solos de boa consisténcia

Abrange a Instalagéo e retirada dos equipamentos submersos, ferramentas e méo de obra
Deve-se ser tomado cuidado nas Instalagdes elétricas do equipamento, a fim de evitar

descarga elétrica no meic do liguido onde os profissionais estdo em servigo

O esgotamento deve ser ininterrupto até alcangar condigdes de trabalho de assentamento,
e a agua retirada deve ser encaminhada a um pequeno sistema de drenagem de aguas
pluviais, afim de evitar alargamento das superficies vizinhas ao |ocal de trabatho Deve-se

evitar também que a agua do esgotamento corra pela superficie externa dos trechos ja

assentados, ou retorne ac ponto inicial em esgotamento

Deve-se colocar no fundo de vala no esgotamento, brita para suporte de bomba, a fim de

evitar o carreamento de arela para o seu motor

b) Esgotamento de Vala com Ponteiras Filtrantes

Nos casos considerados pertinentes pela FISCALIZACAO poderdo ser utilizados outras

alternativas de esgotamento

O sistema WELL-POINT, consiste, na colocagédo de ponteiras filtrantes em profundidade
adequada no lengol d'agua para leva-la a um nivel inferior a zona mais profunda de

escavagao Evitar-se, assim, o colapso dos taludes das valas encharcadas
A vantagem deste método é o trabalho realizado a seco, sem ocorréncia de carreamento de
matenal para dentro das valas, deixando o solo coeso e com as mesmas caracteristicas

primitivas de resisténcia

Deve-se estudar o espagamento ideal e a profundidade das ponteiras filtrantes

C *GHG LTDAPROJETOSMT AUN Az AdutoraiReiatonosiEspeciiicagdes Tecrucas' VOL IV _Esp Tec doe (\ [ ol ™ 3
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Os lances de até 100 m de vala sdo os mais econdmicos para rebaixamento de lengol, com

profundidade maxima de 6 metrgs, para um conjunto bem dimensionado

A cravagao das ponteiras deve-se ser efetuado por jateamento direto de agua com uso de

bomba de alta pressao

Tem-se bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem lancadas e encamisadas em

tubo PVC 6" ou 8", e colocagao de cascalho na boca da pontetra

O funcionamento do sistema s6 pode ser deslocado quando concluido o assentamento e

garantido sua fixagdo através do reaterro, a fim de evitar levantamento dos tubos

A CONTRATADA devera prover e evitar irregularidades das operagbes do rebaixamento,

controlando e Inspecionando o equipamento continuamente

A ligacdo de energla do equipamento a rede da concessionana local, ficara sob a
responsabilidade da CONTRATADA

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il -ITEM 4 14

2 4+ 4 Escoramento de Valas com Pontaleteamento

Toda vez que a escavagdo, em virtude da natureza de terreno, possa provocar
desmoronamentos, a CONTRATADA é obrigada a providenciar o escoramento adequado,

tendo a fungdo de conter as paredes laterais e aumentar a estanqueidade das valas

O escoramento de valas com profundidades superior a 1,50 m, s6 sera executado caso a

Fiscalizagéo considere necessario

Pontaleteamento é a contengéo de solo lateral da vala por tabuas de percba (2,7x16 cm)
espagadas de 1,35 m. travadas honzontalmente por estrocas de eucalipto 0,20 cm, ver
figura abaixo

¢ [R] : |r; \; 6 4
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Deve ser utihzado em solos argilosos, compactos. até a profundidade méaxima de 4 m

O escoramento devera ser iniciado onde as condigdes do terreno forem mais desfavoraveis

Ex terreno com rachaduras. com agua, etc

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado serd colocado a uma

distancia da vala, no minimo igual a sua profundidade

e MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 13

2445 Canunhos de Servigos

Sao denominadas estradas de servigos as que permitem facil acesso ao local das jazidas,

frentes de servigos e cantewros de obras

Quando as estradas de servicos forem executadas, caberda a CONTRATADA obter da

Fiscalizagdo a necessaria aprovagéo do tragado

A largura estabelecida sera de 5,0 m, suficiente para a passagem de equipan.entos durante

toda a construgdo da obra

indicados devera colocar, as suas expensas, toda a sinalizagdo, que deverd conter, de
modo bastante claro e em tinta duravel. o local ou parte da obra que o caminho da acesso
Também deverdo ser sinalizados com clareza os trechos cujo transito constitua perigo para

os movimentos de maquinaria a Fiscalizagao assim o determinar

Para a construgao de estradas de servigos, serdo consideradas, para efeito de medicdo e
pagamento, as atividades de desmatamento e destocamento, expurgo e nivelamento, obras

de arte provisdnias e conservacao

Para a conservagdo dos acessos, seréo considerados apenas os trabalhos de raspagem e
niveiamento, revestimento e conservagdo nos trechos expressamente considerados

necessarios a critério da Fiscalizagéo

~Nr ~y -
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Estas operacbes sdo amplamente descritas nestas especificagbes

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 44

2446 Cercas de Protegdo

As cercas de protegdo serdo executadas em mourdes de concreto armado A execugéo dos
mourdes de concreto armado pré-moldado devem obedecer ao prescrito nas especificagbes

anteriores retativas ao concreto armado

A altura vertical minima do mouréo é de 2,8 m, espagados no méaxmo a cada 3 metros O
poste de 45° devera possuir comprimento minimo de 0,45 m A estaca sera enterrada no
minimo 0,70 m, resultando numa altura livre de 2,10 m, até o inicio da deflex&o de 45° Para
escavacgdo, procede-se primeiramente a abertura das cavas, utilizando-se cavador, com

abertura de 0.3 x 0.3 x 0,8, e apds a manutengao da perfeita verticalidade do mesmo, se faz

o enchimento com solo-cimento a 8%, até 30 cm de altura a partir do fu~do da cava,
completando em seguida com terreno natural devidamente compactado. ou, ainda, o

enchimento pode ser feito com brita, pedra-de-méo e argila perfeitamente compactada
Os postes deverao ser perfeitamente alinhados

Os postes de canto e os intermediarios serdo reforgcados convenientemente através de

escoras da propria estaca de concreto a 45°

O arame farpado devera ser em rolo de 32 kg/ 400 m e a bitola do fio de 2 mm O numero

de fios serd 7 Todos os fios deverao ficar igualmente tracionados

Essa fixaga@o arame/estaca, sera amarrada com arame galvanizado nimero 14 de maneira a

envolver o contorno da segéo do poste e iImpedir o deslocamento transversal do fio

TRt Sl 6
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e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE It - ITEM 4 45

2447 Energia Elétrica

- Servicos

A CONTRATADA devera tomar todas as providédncias indispensévels para fornecer energia
elétrica requerida para a obra, incluindo linhas de transmisséo, circuitos de distribuicéo.
transformadores e outros equipamentos necessanos a distrbuicdo de energia ac local ou
focais de uso da CONTRATADA

No término do contrato, a CONTRATADA deverd desmontar € remover as linhas de
distribuigao que abasteciam os canteiros de obras e de servigos, da CONTRATADA e ou
das subcontratadas, e que fagcam parte das instalagbes permanentes do sistema de energia

eléetnca

Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de energia efétrica para

fins de construgdo das obras, ficando estes custos as expensas da CONTRATADA

2448 Agua para Construgéo

- Servigos

A CONTRATADA devera fornecer a d4gua necessaria para a execugdo das obras Devera
tomar todas as providéncias para o fornecimento de agua e prover todos 0s meios para sua
distnbuigéo aos locals de uso

A agua para utilizagdo em concreto e em solo melhorado com cimento devera atender as

especificacbes desejadas

Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de agua e a provisac das

instalagoes necessarias para sua distribuigio aos locais de uso
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2 449 Cadastro da Adutora

Devera ser procedido o levantamento cadastral de todas as areas cortadas ou atingidas
pela faixa de dominio determinada pelo eixo do projeto Serdo adotadas as cadernetas
proprias para esse tipo de servico (adaptadas da ficha da SRH) com os nomes dos
proprietarios, constru¢bes existentes e natureza das benfeitorias abrangidas pela faixa,
como casa, rede elétrica. cerca, agude, buerros etc, e identificar hmites de propriedades As
localizagbes das benfeitorias serdo amarradas com medidas feitas a trena A largura da
faixa de dominio sera indicada pela FISCALIZAGAO

o MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTE I, ITEM N° 4 20

2 4 5 Servigos de Construgdo Civil em Geral

2435 1 Locagao da Obra com Gabarito de Madetra

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a posigéao da
obra no terreno e locag&o dos pontos principais de construgdo tais como eixos dos pilares,
eixo das fundacbes em alvenaria de pedra Esta locagéo planimétrica se fara com auxilio

de planta de situagéo

A madeira serd em tabuas de pinho de 38 de 1" x 15 cm, virola ou outra aceita pela
FISCALIZACAO As maderras seréo niveladas e fixadas em pontaletes, ou barrotes de
pinho 2" x 2", cravados em intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformagéo do quadro
A estaca de apoio da madewa deve ser fixada em solc firme, e muias vezes receber
concretagem em seu fundo para melhor rigidez Deve também receber fixacdo auxiliar de 2
pernas abertas a 45° a fim de evitar o deslocamento da estaca e consequentemente dos

eixos definidos

O quadro deve estar fixo e firme e nédc pode ser permitido que se encoste no quadro de
madeira como apoio do corpo, pois Isto pode promover o deslocamento dos pontos dos

eIxos ja determinados

7 GHO LTDAPROJETOS iTAUN AxAdutora Reldlonos:Espeaficagdes Tecucas VOL iV _Esp_Tew doc
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As madeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixacdo, e manter o
mesmo ahinhamento retilineo em suas arestas superiores

Apds efetuadas as medidas desejadas. efetua-se os cruzamentos dos pontos para se
determinar os eixos Serdo fixados pregos no topo das tabuas e deve-se manter viva a
referéncia de nivel RN, em tinta vermelha, dos pontos notaveis contidos no alinhamento a

gue se referem e necessarios a conferéncia e Inicio das obras

o MEDICAQO E PAGAMENTO PARTE il - ITEM 4 23

24352 Locagdo da Obra com Auxilio Topogrdfico

Esta locagdo planimétrica e altimétrica serd procedida com auxilio dos instrumentos,

teodolto e nivel, e possibilitara o inicio das obras

A CONTRATADA devera proceder a aferigido das dimensdes, dos angulos e de quaisquer

outras indicages constantes no projeto, com as reais condicdes encontradas no local

Havendo a discrepancia entre 0s encontrados no local e os do projeto. deve ser,
imediatamente, comunicado a FISCALIZAGAO para deiberagdo a respeito Devera ser
mantido em perfeitas condigbes toda e qualguer referéncia do nivel RN e de alinhamento, o

que permitira reconstruir ou aferir a locagdo em qualquer tempo e oportunidade

S0 havera Inicio de escavagéao quando os gabaritos estiverem vernficados O RN para eferto
de determinacio das cotas sera definido pelo transporte feito por nivelamento geométrico e

contranivelamento de qualquer RN do IBGE mais proximo

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 24

245 4 Fornecimento e Colocagdo de Lastros de Brita

Destina-se a colocacao de diversos materiais, tals como, brita, pé de pedra, cascalho. etc,

em areas de urbanizacao ou outro servigo

o~ - r - -~
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A espessura de colocacgio pode ser variavel, mas ¢ padrao medio adotado é h = 10 cm
O espalhamento deve ser uniforme. a fim de evitar diferenga de altura no material
colocado Para tanto € necessario nivelamento da base, para permitir homogeneidade na

distribuigéo da brita ou outro

Antes da colocagéo deve ser distribuido na area off-set em diversos pontos visands o

espalhamento uniforme

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 56

24355 Obrasde Alvenaria

a) alvenaria de tioclo

Os tijoios serdo a base ceramica, chamados tijolos furados de 6 ou 8 furos, e tijolos brancos

macigos a base de diatomita, dimenséo basica 22 x 12 x6 cm

Todos as paredes de alvenana ou de painéis, auto portantes, de vedacéo ou divisénas,

removivels ou ndo, serao executadas com as dimensdes determinadas em projeto

As paredes de alvenana em contato direto com o solo terdo as duas primeiras fladas

assentes com argamassa Impermeabilizante na propor¢éo 1 15 a agua de amassamento

As alvenarias de tyolos comuns serao executadas com tijolos furados, ou macigos, ou com
lajotas celulares de barro cozido, conforme especificado, e obedecerdo as dimensdes e aos

alinhamentos determinados no projeto

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas Admite-se. no

maximo, uma variagéo de 2 cm com relacdo a espessura projetada

Se as dmensbes dos tjolos a empregar obrigarem a pequena alteracdo dessas
espessuras, serdo feitas as necessarias modificagbes nas plantas, depois de consultada a
FISCALIZAGAO
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Os tyolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocagéo

Para assentamento de tijolos furados, ou macigos ou de lgjotas seré utilizada argamassa
pré-fabncada & base de cimento Portland. minerais pulverizados, cal hidratada, areia de

quartzo e aditivos

As fladas serdo pertinentes de nivel, alinhadas e aprumadas As juntas ter&o as espessuras
méaxima de 15 mm, e serdo alargadas ou rebaixadas, a ponta de colher, para que ¢ embogo

adira fortemente
E vedada a colocagéo de tyolos com furos no sentido da espessura das paredes

Para fixagcdo de esquadrias e rodapés de madeira serdo empregados tacos ou tufos também

de madeira de {el, embutidos na espessura da alvenarna

Os tufos, antes de colocados, serdéo imersos em creosoto quente ou asfalio e arela O

creosoto deve estar a temperatura de 95°, e o tempo de iImers&o sera cerca de 80 min

Tanto para as guarnicdes das esquadrias como para os rodapés, o espacamento dos tufos

sera de 80 cm, no maximo
Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdo reconstituidas com a propria alvenaria

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tyolos as superficies de concreto a que se
devem )justapor, ser&o chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contado com
aquelas, Inciusive a face inferior de vigas Além do chapisco especificadc no item
precedente, o vinculo entre a alvenaria e os ptares de concreto armado sera garantido,

também, com esperas de ferro redondo colocadas antes da concretagem

Os vaos das portas e janelas deverdo ser de vigas de concreto armado, conforme j&

especificado

TV~
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As paredes de vedacgdo, sem fungéo estrutural, seréo calgadas nas vigas ¢ lajes do teto com
tijolos dispostos obliquamente Este respaldo sé podera ser executado depois de decorridos

olito dias da conclusdo de cada pano de parede

Todos os parapeitos, guarda-corpos, platinadas e paredes baixas de alvenaria de tiolos,
nao calgados na parte superior, levarao, a guisa de respaldo, percintas de concreto armado,

conforme )a especificado

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralhara serdc executadas,

obrigatoriamente, com tiyjolos macigos

No caso de tijolos aparente, a sua execuc8o se processard como j& anunciada acima,
podendo ser usada a argamassa A-15 (1 2 5) devendo as fiadas serem perfeitamente a

nivel, alinhadas e aprumadas

Devido a pequena diferenca nas dimensdes dos tijolos, a parede &€ aprumada em uma das
faces, ficando a outra face com as irregularidades préprias do tiyolo, operagao denominada
facear Em se tratando de paredes perimetrais, facela-se sempre pelo lado externo As
juntas deverdo ter espessura uniforme de 7 mm Antes da pega da argamassa, serdo as
juntas cavadas a ponta da colher, ou com ferro especial, na profundidade suficiente a

facear, para que depois do rejuntamento fiquem expostas e vivas as arestas das pecas

A hmpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja ligeramente

umedecida, com solugdo de acido muriatico

b) Alvenaria de Pedra com Argamassa no Trago 1 5

Para efeito desta, entende como o conunto de pedras uniformes hgadas entre si por

argamassa cimento e areia com controle do trago

As pedras terdo caracteristicas provenientes de rochas eruptivas graniticas e com
resisténcia a compressao 1gual ou superior a 500 kgficm* Devem ser tenazes, duraveis,

limpas e isentas de fendas ou outras imperfeigdes
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As dimensdes minimas sdo de 0.4 x 0,25 x 0,15 e a forma paralelepipédica é fundamental
para este servico A quantidade de argamassa de ligagdo ndo serd superior a 30% de seu
volume As pedras sdo assentadas por camadas aproximadamente da mesma altura. fiadas

horizontais e juntas verticais desencontradas

O controle no trago da argamassa & fundamental dada a importancia e responsabilidade da

obra, devendo ser evitado excesso de argamassa de ligagéo entre as pedras

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITENS 427 €429

2 456 Revestimento de Concreto e Alvenaria

Os revestimentos deverdo ser executados de acordo com os tipos e nos locais indicados

petos projetos

a) Argamassa

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar paramentos desempelhados,
prumados, alinhados e nivelados, com arestas vivas e retas, sendo executados em uma s6
camada de embogo ou em duas camadas superpostas, continuas e uniformes, sendo o
embogo a primeira delas, sobre a qual Ird o reboco, conforme o caso

As superficiles das paredes de alvenaria deverdo ser lmpas, abundantemente molhadas e
tratadas convenientemente a fim de garantir aderéncia do embogo Da mesma forma, todas
as superficies lisas de concreto, que forem revestidas, serdo previamente chapiscadas com

argamassa de cimento € arela, notragco 1 5

Os embogos s6 serdo inicliados apds a completa pega das argamassas de alvenara e

chapiscos, além do que o embogo de cada pano de parede s6 tera inicio depois de

embutidas todas as canalizagdes que ali devem passar

Os embogos devemn apresentar espessura maxima de 1,5 cm e parmetros alinhados, mas

asperos, limpos e livres de partes soltas
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Os embocos internos ser@o de argamassa de cal e arela media, de trago 1 4

As argamassas dos embogos externcs, até a altura de 1,00 m do piso, deverdo ser
preparados com impermeabilizante (Vedacit ou similar) na proporgdo Indicada pelo

fabricante

Os rebocos s& ser&o iniciados apés a completa pega dos embogos e depois do

assentamento de todas as pegas Incorporadas as paredes

Os rebocos devem apresentar espessura maxima de 0,7 cm e paramentos planos de
aspecto uniforme, nao sendo tolerada qualquer ondulagc&o ou desigualdade de alinhamento

de superficie

O reboco interno sera de argamassa de cal e areia fina, no trago 1 4

b) Azulejos

Os revestimentos de azulejos deverdo apresentar paramentos alinhados, prumados, e

nivelados, com cantos internos e arestas externas retas

O assentamento dos azulejos devera ser feito em junta reta a prumo com argamassa de cal
e areia fina, com cimento no trago 149 e sobre uma camada de embogo executado

previamente
Deverao ser tomadas as providéncias que garantam fixagdo dos azulejos assentados

Sera exigido rigoroso acabamento dos revestimentos de azulejos, quer quanto ac seu

bitolamento e assentamento, quer quanto aos cortes e furos para passagem de canos,

torneiras e outros elementos de instalagado, ndo devendo existir rachaduras, nem emendas

As arestas deverdo ser formadas pela justaposicéo de azulejos com as bordas esmerithadas

a meiag-esquadna

v ~ ke
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As juntas entre os azulejos ndo deverdo ser superiores a 0,15 cm e seu regjustamento sera
feito com pasta de cimento branco a alvaiade. no trago 1 1 e agua, sendo proibido o uso de

cal

Os revestimentos com azulejos s serdo executados apos a pega completa do embogo, que
Ihe serve de base, e depois de providenciada a fixagao, nas paredes, dos tacos ou buchas

necessarias a instalagéo final dos aparelhos sanitarios
Nas paredes revestidas com azulejos, que nao forem ateé o teto. o acabamento superior sera

com terminais de 7 cm de altura, boleados, acompanhando a cor dos azulejos, ou outra cor
indicada pela FISCALIZACAO

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il-ITENS431,432e433

243 7 Elementos Vazados

Estes elementos decorativos artificials serdo em concreto, anti-chuva Deverdo atender no
gue couber as determina¢des para paredes em alvenarias Serdo assentes com argamassa

de cimento e areia penerrada, trago 1 5
Devem ser assentes somente as pegas de mesma coloragéo e inteiros Somente nos
respaldos finais com estruturas serdo permitidos cortes nas pegas a fim de se ajustarem

perfeitamente nos quadros

Por ser elemento decorativo ndo deve ser assentes com excesso de argamassa, devendo-

se evitar que resto resseque no bloco para néo alterar a sua coloragédo natural

« MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 30

2458 Cobertas
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As coberturas serdo executadas com telhas de barro cozido do tipo colonial e madeiramento
composto de linhas, caibros e ripas Quando da execugéo de cumeerras, as telhas deverdo

ser fixadas com argamassa de cimento / areia trago 1 4

O maderramento sera de madeira de Jel tipo massaranduba, maracatiara ou peroba de
primeira qualidade em dimensdes comerciais Na fixagao do madeiramento deverao ser
utiizados pregos de superior qualidade e suas dimensdes deverdo ser aprovadas
previamente pela FISCALIZACAO

As telhas deverao ser de pnmeira quatidade, sem defeitos prejudiciais e unfformes Nao
sera permitida a utihizagéo de telhas fora dos padrbes especificados ou até mesmo pedagos
de telhas mesmo sendo de boa qualidade, a ndo ser quando autorizade pela

FISCALIZACAO nos casos em que sejam necessarios os acabamentos

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE | - ITEM 4 36

2439 Pisos

Precede os servigos de execugdo do piso e contrapiso de edificagdes a preparagéo do solo
de assentamento A preparacdo refere-se aos servigos de compactag¢io do solo, finalizando

a fundagao nas cotas previstas no projeto

O aterramento, caso seja necessario sera aplloado manualmente a partir de camadas de
solo areno-argiloso de 15 cm, umedecidas No caso de reaterro com rejeitos de construgao,
os 20 cm finais, serdo acabados com solos finos compactavels Se o reaterro for executado
com areia devera esta ser saturada prevendo-se drenos de fundo para escoamento da
agua A compactacdo manual podera ser realizada com sogquetes ou com utlizagdo de

equipamentos eletromecanicos vibratorios

a) Ladrithos Ceramicos

As superficies de terreno, destinadas a receber os pisos, terdo um lastro de concreto
simples, que sO sera langado depois de assentadas todas as canaliza¢gbes que devem

passar pelo piso

A
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O solo sera previamente bem apiloado. de modo a constitur uma nfra-estrutura de

resisténclia uniforme

O concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/m3 com adigéo de

Vedacit ou similar, na propor¢éo de 3% sobre o peso do cimento

Esse lastro, sobre 0 qual se assentarfo os pisos indicados, devera ser executado sem
solugdo de continuidade. de modo a recobrir, interamente, a superficie especificada em

nivel ou em dechvidade conveniente, de acordo com o previsto em projeto

Para o assentamento dos ladrilhos sobre o lastro de concreto sera usada argamassa de
cimento e arela, trago 1 5, e a colocagio sera feita de modo a deixar juntas alinhadas, e de

espessura minima nunca superior a 0,2 cm
Nao serdo toleradas diferengas de declividade em relagdo as de projeto ou flexas de
abaulamento superiores a 0,2% A FISCALIZAGAO exigira a substituigio das pecas que

apresentarem pouca fixagio

Antes da sua colocagao as ceramicas permanecerdo mergulhadas em agua impa, durante

pelo menos 24 horas

b} Calcadas

As calgadas seréo constituidas de concreto simples, de 200 Kg de cimento / m3 , com 6 cm
de espessura dividido em cada 2 m por ripas de peroba 7 x 1,2 cm, impermeabilizadas,
formando juntas de dilatagdo Devera ser feita um apilloamento prévio do terreno

O acabamento devera ser rustico

c) Piso Cimentado Interno

Devera ser langado um lastro de concreto de 200 kg cimento com / m3 ap6s perfeitamente

nivelado o terreno

C GHG LTDAPROJETOSMT AUN AL Adulora:Relatenos: Espeaificagses Tecrucas VOL [V Esp_Tec doc r' i el ?
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O piso tera uma declividade de 1% em dire¢do ao ponto de drenagem (que pode ser a porta

externa) para um perfeito escoamento de agua

Devera ser feito um capeamento com argamassa de cimento e arela 1 3, com espessura

de 2 cm, queimado com oxido de ferro (vermelh&o), e alisado com desempena-eira de ago

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 35

245 10 Solewra, Peitoris e Rodapés

a) Solerras

Levardo soleiras todas as portas onde haja mudangas de tipo de pavimentagéo ou de nivel
Deverdao acompanhar o material do respectivo piso, quando a especificagdo complementar
nao disser ao contrarno, com espessura minima do respectivo material, e comprimento igual

a largura da porta mais ¢ comprnmento das 2 (duas) aduelas

As soleiras terdo a largura igual a da espessura da porta, quando esta abrir para o lado do

piso mais baixo e, igual a largura das aduelas no caso contrano
As solerras deverao ficar rigorosamente alinhadas e niveladas com os pisos nao rebaixados
Serao assentadas com argamassas cimento e arela 1 3, evitando-se a formagéo de vazios

50 poderéo ser assentes pegas perfeitamente aparelhadas, com dimensdes corretas, faces

visiveis e rngorosamente planas, arestas vivas, sem fendas, falhas ou emendas

b} Peitoris

Todas as pecas obedecerdo aos desenhos de detalhes e &s especificacdes

complementares

C*GHG LTD a'PROJETOSUT AUN A Adutora*Relatonos:Especificagdes Tecrucas' VOL_IV_Esp_Tec doc
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Os peitons serdo constituidos de materiais indicados nos desenhos de detalhes ou nas

especificagcbes complementares
As pegas colocadas do lado externo terdo obrigatoriamente pingadeiras

Os peitons deverao ultrapassar a face externa da parede de 2 cm e a face interna de 1,0

cm

Quando o tipo de material ndo constar de detalhes ou da especificagdo complementar,

serdo sempre em materiat ceramico

¢) Rodapés

Havera rodapé em toda parede a ser pintada
O material do rodapé sera o mesmo do piIso

Todas as pecgas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagbes

complementares

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTE |l -{TEM 4 35

245 11 Impermeabilizacio de Superficie em Contato com Agua e Outros

Estas especificacbes vao abranger servigos de impermeabilizagéo
1) de superficie em contato com agua com emprego de aditivos comuns,
2) de superficie utiizando-se produtos plasticos / asfaltico,
3) de superficie, utiizando-se de produtos especiais a base de epoxi,

4) de superficie, utilizando-se de produtos especiais a base de poliuretano

- -~ -
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a) Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizados deverdo ser cuidadosamente limpas,
removendo-se 0s excessos de argamassa e outros materiais estranhos Falhas e buracos
serdo corngidos com argamassa de cimento e arela, sendo que os cantos serao

arredondados, as superficies lisas serdo picoteadas e raspadas com escovas de ago

As impermeabiliza¢des deveréo ser executadas em superficies secas, preferenciaimente, e
no caso de lajes deverdo ser executadas em dias de sol ou sob baixo indice de umidade

relativa do ar

As superficies serdo entdo chapiscadas com impermeabilizagdo em argamassa de cimento
a arela 1 3 Decorrido 48 horas do chapisco inicia-se o reboco diluido na argamassa com o
aditivo, com dosagem de acordo com o fabricante, tera espessura minima de 1,5 cm e o

acabamento sera feito com desempenadeira metélica

Apos a pega do reboco sera dada uma camada de nata de cimento diluido novamente com
aditivo, suficiente plastico para se obter espessura de mais de 1 cm com acabamento a
colher Quando comecar a pega, a superficie deve ser alisada com brocha molhada, para

recobrir as pequenas trincas de retrag&o da nata

Nas superficies assemelhadas a pisos havera entranhagem com cimento em pé e
acabamentc a colher Pode-se acrescentar em piso revestimento com pinturas de tintas

betuminosas inertes,tipo Inertol ou Isofirm

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com solo, ou agua, tais
como alvenarnia de embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservatorios, calhas de

concreto e cutros

Nas lajes deverdo ser tomados cuidados especials nas concordancias das
impermeabilizacbes com bordas, ralos, grelhas e canalizagbes Os encontros devem ser

boleados ou arredondados

o
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b) Produtos Plasticos Asfalticos

Em caso de insucesso no processo anterior, pode-se aplicar como complemento, ou mesmo

COm Unico processo, produtos plasticos asfalticos

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-asféitico com

asfalto oxidado, muito usado em marquises, lajes de cobertura e terragos

As superficies, antes da aplicagdo, devem esta devidamente regularizadas com caimentos

definidos

Regulanzada a superficie, faz-se a impregnag&o com alfalto isento de 6leo, misturado com
solvente ofifaticos e aguarras mineral A proporgdc sera de 35% a 50% entre asfailto e
solvente O asfalto sera do tipo ASDM-D-41/41

O consumo de asfalto é de 500/m2 a 700/mZ2

Apéds a secagem da impregnac¢ao, sera providenciada a colocagdo da membrana de feltro
asfaltico O feltro podera ser do tipo 250/15, 330/20, 420/25, 50/30

Com o objetivo de eliminar a formac¢&o de bolsas de ar, e no sentido de obter-se colagem

perfeita, o feltro sera apertado e batido contra o asfalto

Estes servigos devem ser realizados por firmas especializadas, ou sob a orientagéo técnica
dos proprios fabricantes ou seus representantes

¢) Produtos com Epoxi

Este sistema consistira na impermeabilizagio da superficie por aplicacdo de argamassa

colmatada por hidréfugo de massa, e recobrimento com resina epoxi sob capeamento

As superficies deverdo ser lavadas e escovadas com escova de ago

-
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Todas as arestas e cantos Iinternos vivos seréo arredondados ou chanfrados, com

argamassa cimento { arela no trago 1 2

A superficie sera entdo chapiscada com aditivo promotor de adeséo, e posteriormente, com
0 preparo de argamassa colmatada de cimento areia e hidréfugo, na proporgéo indicada

pelo fabricante
A espessura minima de argamassa colmatada € 3 cm em 2 camadas de 1,5 cm

A cura da argamassa colmatada sera obtida peia manutengao de um estado de saturagio

na superficie. durante 72 horas

Depois aplicar-se-a novo chapisco e nova camada de argamassa sem hidréfugo com

espessura de 2 cm

Apobs a superficie estar absolutamente seca e 1senta de manchas de dleo, graxas ou limo,
aplica-se a resina epox de base de alcatrdo, que é apresentado sob a forma de 2
componentes A e B, os quais, apos misturados energicamente, reagem entre s: de maneira
wreversivel Estes produtos apds misturados devem ser aplicados imediatamente, pois tem
duragéo de 10 minutos © estado do novo componente, quando se dara a secagem, e entdo

sera impossivel sua utilizagdo

A demao de mmprnmacio Primer seré constituido por epoxi, diluido na proporgéo de 1

volume para 2 volume de solvente Rendimento 20 a 25mZ2 por galdo de 3,6 |

d) Poliuretano Isento de Asfalto

A impermeabitizagdo obyetiva garantir a estanqueidade dos reservatorios

Dado o contato com agua potével, o sistema utihzado devera resistir ao envelhecimento, &
hidrolise e aos componentes quimicos utilizados no fratamento de agua potave! por no

minimo, 5 (cinco) anos de estanqueidade total, sua manutengéo

-
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Além disso, o matenial utiizado ndo podera iberar fenol ou quaisquer outros componentes

que comprometam a potalidade da agua

No minimo deverdo ser obedecidas as recomendagdes da NBR - 9574 - Execugéo de

Impermeabilizagdo-Procedimento

Recomenda-se submeter as tanques a teste de carga antes do preparo das superficies para

que se definam as trincas ou fissuragdes decorrentes de movimentagdes estruturais

Para a execu¢do da impermeabilizagdo devera ser utihzado sistema impermeabilizante

flexivel a base de poliuretano 1sento de asfalto, com os requisitos minimos a seguir

discriminados

1)

Consumo minimo de material para a densidade do fabricante determinada através
do ensaio ASTM D-792 g 25° C 2,0 Kg/m?

2} Resisténcia a Tragdo ( ASTM - D-412 ) minima 4,0 MPa

3) Alongamento na Ruptura ( ASTM - D-412 ) minima 12%

4) Absorcdo de Agua { ASTM - D-570 ) maxima 1%

5) Flexiblidade a Baixa Temperatura (NBR-9953/9856) a temperatura de 0°C sem
fissura/estanque N&o deve apresentar fissuras e deve permanecer estanque apés o
ensalio

6) Resisténcia ao impacto (NBR-9954/9956) deve permanecer estanque apods o
ensaio a uma temperatura de 0°C

7} Puncionamento Estatico (NBR-8955/9956) deve permanecer estanque apdés o
ensaio
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8) Resisténcia ao Intemperismo e Ultra-Violeta (ASTM-G26) ftratando-se de
reservatorios fechados (ndo exposto ao intemperismo e a agdo de raios UV) é

dispensavel a resisténcia a estes fatores

9) Escorrmento conforme DIN 5213 (80°C) ndo deve apresentar escornmento
10) Dureza Shore A {ASTM D-2240) minima 70
11) Resisténcia ao Rasgo (ASTM D-624C) minima 16 kN/m

12) Resisténcia a altas temperaturas { NBR 9957 ) ( 6 semanas a 80°C ) nao

apresentar nenhuma perda das propriedades mecanicas
13) Aderéncia minima ao substrato de concreto (ASTM D-429B) Pell a 90° 2.6 KN/m
A base sobre a qual se aplicara a impermeabilizagdo devera estar regularizada, impa, seca
sem saléncias ou reentrancias e com os cantos arredondados, ndo necessitando de
qualquer camada amortecedora, devendo o impermeabilizante ser aplicado nas superficies

em toda sua extensio

O sistema resultante devera apresentar membrana monolitica na cor preta, sem

necessidade de qualquer protecdo mecanica
Deverdo ser elimnados da superficie a ser impermeabilizada
—- minhos de concretagem escareagéo para remogéo de todo o agregado ndo adendo

— umedecer a drea previamente, com dgua mais adifivo de pega (PVA ou acrilico), para

aumentar a aderéncia na recomposigdo da mesma

- estucar as areas com massa de cimento e arela média peneirada, com traco em
volume 1 3

“ o
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- hidratacdo da argamassa durante sua cura, para evitar as tnincas de retragdo
- fissuras wisiveis a otho

~ escareacdo do substrato em formato de V , em loda a extensdo da fissura, para

posterior tratamento

- lmpeza do substralo, para retiradas de sobras de concrefo, argamassa, arela, nata
de cimento e ou qualquer outro matenal encontrado na area em questao

- preenchimento das fissuras escanadas, com massa de cimento a arela adifivada com

promotor de adeséo

— colocacdo de filme separador, fita crepe ou filme polietileno, sobre as fissuras para

evitar aderéncia do impermeabilizante sobre a frinca

— aphcagdo do impermeabilizante em uma deméo, de largura igual a 3 vezes a do filme

separador, aphcado com trincha em toda a extenséo

— aphcagdo de outra demdo de produto em toda a extensdo da fissura, transpassando

a primeira 10 cm em cada lateral

Apds a conclusdo da impermeabilizagéo, aguardar 24 ( vinte e quatro ) horas e lavar as
superficies com sab&o neutro e agua corrente, esfregando-as levemente com vassouras de
pélo Feito 1sto, apds 03 (trés) dias de cura, encher o reservatorio para teste hidrostatico
durante periodo minimo de 72 (setenta e duas) horas, apos este periodo descartar esta
agua nao uthhzando-a para ¢ consumo

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 34

245 12 Esquadrias de Madeira

As esquadnas de madeira obedecerdo as indicagdes do projeto, quanto ao seu tipo e

dimensdes
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Serdo sumariamente recusadas todas as pegas que apresentem sinais de empenamento,

deslocamentos, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos

As folhas das portas externas serdo de compensado de cedro, a prova da agua. ou de

cedro maci¢o, do tipo macho-fémea , e as internas de compensado de embuia

Os batentes terdo espessura de 4.5 cm, rebaixo de 1 cm com largura, igual a espessura de

folha acrescida de 2 mm

As guarnigdes serdo em cedro, molduradas e aparefhadas, pregadas aos batentes ao longo

das juntas destes com a parede

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il -ITENS 46364 37

243 13 Ferragens

Todas as ferragens serZo novas em condigbes de funcionamento e acabamento, e 0 seu

assentamento devera ser procedido com particular esmero

Os rebaixos ou encaixes para assentamento ter&o a forma das ferragens, ndo sendo

toleradas folgas que exijam emendas, taliscas de madeira e outros tipos de reparos

Para o assentamento ser&o empregados parafusos de quatidade, acabamento e dimensdes

correspondente as pecas que fixarem, devendo satisfazer a norma P-NB-45 da ABNT

As maganetas das portas, salvo condigbes especiais, serdo locahzadas a 1,05 m no piso

acabado
A localizag&o das ferragens nas esquadrias sera medida de m

e MEDICAQO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 64
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243 {4 Pintura

A pintura das diversas partes das edificagbes e dos equipamentos devera ser executada
conforme os tipos de tinta indicadas no projetc Onde as cores néo estiverem definidas no

projeto ficara a critério da FISCALIZACAOQ a sua definigéo

As superficies a pintar serdo cuidadosamente impas e convenientemente preparadas para

o tipo de pintura a que se destinam, devendo as paredes serem lixadas e espanadas
As superficies s6 poderdo ser pintadas quando secas

Cada demdo de tinta sé podera ser apiicada quando a precedente estiver seca, é
conveniente observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas, a menor que sera

de tinta a base |atex (PVA) quando o intervalo podera ser de 6 {seis) horas
Os trabalhos de pintura em locais n@o abrigados serdo suspensos se estiver chovendo

Os salpicos que ndo poderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver

fresca, empregando-se removedor adequado

Salvo com autorizagao expressa da FISCALIZAGCAQ, serdo empregadas, exclusivamente,

tintas )& preparadas em fabricas, entregues na obra com sua embalagem onginal intacta

As pecas de serralheira somente receberdo a pintura apds sua limpeza com escova de ago,
ehminando-se toda a ferrugem ou sujeira existente, e posterior lixamento com hxa de esmeril
molhada com querosene Antes da pintura final deverdo receber uma deméo de finta anti-

corrosiva

O procedimento anterior sera aplicado tanto para os caixilhos existentes como para os

caixilnos novos, a menos que estes apresentem-se bom estado e |4 protegidos por tinta

anticorrosiva

{ L
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Todas as pegas metalicas ndo protegidas (tampas de Inspe¢do dos reservatdrios. eic)

deverao ser pintadas com tinta anticorrosiva

s MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 38

2 45 15 Pavimentagdo em Paralelepipedo

Esta obra, deverd proporcionar condigdes adequadas para escoamento superficial ou
absorcdo pelo terreno de aguas de chuva, de manera a que ndo se verifiquem os
inconvenientes das erosdes e vazios de sub-solo, em detrimento da quahdade e aparéncias

das obras em seu todo

Os aterros deverdo ser cuidadosamente mothados e aplloados em camada de 0,20 m, de

forma a resistir com segurancga as sobrecargas previstas para as areas pavimentadas

Cuidados especiais ser@o tomados, no sentido de determinar previamente o sentdo & o
grau de inchnacado (mimma de 1%) dos pisos acabados na diregcdo dos ralos, sarjetas e
canaletas As superficies pavimentadas ndo dever&o possuir nem permitir depressdes nem

saliéncias que impossibilitem o perfeito escoamento das aguas

Sera obrigatonia a execugéo de calgadas em volta das edificagdes, com largura indicada em
projeto ou a critério da FISCALIZAGAO

Os paralelepipedos serdo sobre base de areia grossa com 0.10 m de espessura minima

perfeitamente alinhados e comprimidos fortemente por percussao
As juntas poderéo ser executadas com argamassa de cimento e areia trago 1 3, ou com
asfalto quente ou simplesmente com areia a qual podera ser ou n&o, adicionado cimento, a

critério da FISCALIZACAO

e MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 44

(0088
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24516 Prade A¢o Inoxidavel!

Todas as pias deverdo receber no fundo um chapisco grosso de cimento e areia, ou asfaito
diluido e arela, em seguida receber uma ferragem e argamassa de cimento e arela 13 A
finalidade deste enchimento é tornar rigida a pega para suportar o peso de matenais de

usoc em cima sem deformar a parte em ago

A pla podera, depois de armada ser assente, nas laterais sob mureta de alvenarna ou em

pegas pré-moldadas e na parte posternior embutido na parede

Sua colocacgéo devera ser a nivel, a uma altura do piso 1,10 m Sua dimens&o minima

deverg ser 0,60 x 4,0 m com 2 cubas

+ MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 40
245 17 Demoligdo de Pavimentagdo

Os servicos de demolicdo em ruas ou calgadas visam a retirada da pavimentagdo para
inicio da escavacéo Onde existir pedra tosca, paralelepipedo e meio fio aproveitaveis estes
serdo removidos e armazenados em local apropriado de modo a ndo causar embaracos a

obra e logradouros publicos, e devidamente empilhados

Para demoligdo de calgada com piso cimentado, mosaico, ceramica, usar-se-a o0 marréo de
3 a 5 kg, como equipamento demolidor Para calgada de bloquetes, usar-se-a alavanca ou

picareta, visando o reaprovettamento desses blocos

Sempre que possivel estas demoligdes devem ser efetuadas de modo a que nio ocorram o

resvalo de pedagos de material demofido sobre os transeuntes em movimento

Nas demoligbes em calgamento de pedra tosca ou paralelepipedo deverdo ser efetuados
com uso de picareta e alavancas, uma vez que estes materiais seréo reaproveitados na sua

recomposigao

C GHG 1 TDAPROJETOS ITAUN A-Adutora:Relatonos’ Espzacificagdes Tecucas' VOL_IV Esp_Tec doc
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As demoligbes em asfaito deverdo ser feitas com uso de equipamento rompedor

{compressor), acoplados com espatula, alavanca e picareta

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il -ITEM 415

2 45 18 Recuperacdo de Pavimentagio
As recuperacdes de pavimentagdes. de acordo com a intemizag&c anterior, referem-se a
a) pedra tosca sem rejuntamento,
b) pedra tosca com rejuntamento
¢) paralelepipedo sem rejuntamento,
d) paralelepipedo com rejuntamento,

Os reaterros deveréo ser rigorosamente compactados para se obter uma boa recuperagao
de pavimentagdo, em niveis semelhantes ao existentes ou, até mesmo, melhor

Deverao ser tomados cuidados no sentido de obedecer ou grau de inclinagao onginal

As superficies pavimentadas ndo deverao possuir, nem permitir, depressdes nem salieéncias

que impossibiitem o perfeito escoamento da agua

A recuperacgao da pavimentagéo devera se processar imediatamente apés o assentamento
das tubulagdes, a fim de amenizar, a0 maximao, os transtornos causados & comunidade
Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo receberdo um coichdo de areta impa 1sento de

raizes ou pedras, de espessura minima de 6 cm, perfeitamente aplainado

As pedras serdo distribuidas ao longo das valas, e seu reaproveitamento sera total Sobre a
base de areia grossa o calceteiro tragard a linha de pavimento, a8 semelhanga do anterior,
perfeitamente alinhados e comprimidos por percussdo As juntas serdo idénticas as
existentes -

N LUGo90
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No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e arela. o trago a ser utiizadoé 13 e
espalhado nas juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com bico apropriado, no caso

de calda de cimento para paralelepipedo

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 16
2.45 19 laje pre-moldada (volterrana) para forro

- Generalidades

A laje pré-moldada volterrana consiste na colocagéo de vigotas perfil T, armadas, pré-
moldadas sobre paredes, que servirdo de base de apoio ao assentamento de blocos
ceramicos Sobre a laje, assim assentada, sera aplicada uma camada de argamassa de
cimento de areia, espessura de aproximadamente 2 cm, com tragco em peso em torno de

1 50, com acabamento a sarrafo e desenpenadeira

-~ Materiais

¢ Vigotas pré-moldadas, armadas, com concreto fck=15 MPA

e Blocos ceramicos cozidos, de cor clara, que emita som agudo ao toque Os biocos
serdo colocados apds aprovacéo do recebimento pela FISCALIZACAO

+ Argamassa de cimento e arela no trago 1 5, sendo o cimento e areia especificados da

forma como define os itens 2 3 6 e 2 3 3 10 detas especificacdes

- Projeto
Serdo obedecidas as dimensdes e cotas de projeto ou a critério da FISCALIZACAO

s MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE II, ITEM 4 65

Lobudl
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24320 Forro Falso em (esso

Nos locais indicados em Projeto, a CONTRATADA executara forros faisos em gesso,

obedecendo as dimensdes apresentadas e ao disposto abaixo

Os forros em gesso serdo constituidos por placas suspensas por arame galvanizado. ou por

tirantes metalicos rigido, no caso de placas autoportantes

As placas serdo nervuradas e cruzadas, no anverso, para reforgo

A sustentacao far-se-a por meio de presilhas ou perfis de aluminio

No caso de forros lisos, rejuntados, havera junta de dilatagdo perimentral em todas as

pegas
Sera objeto de estudo espacial, por parte da CONTRATADA, o reforgo da estrutura junto as
luminanas e ao longo da hinha de apoio, de forma a se obter arremate perfeito, completa
seguranga e ngidez absoluta

O gesso uttlizado ndo conterd menos de 70% de gesso calcinado

Deverdo ser seguidas todas as ortentagdes da FISCALIZAGAO

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il ITEM 4 65

245 2] Reconstituigdo de Pavimento Asfaltico

~ (Generalidades

Este servigo objetiva o recondicionamento do revestimento asfaltico demolido pela

passagem da tubulagfo adutora por vias publicas com capeamento asféltico

T o
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Os servigos compreendem as seguintes fases

1 Varredura da supeficie a receber a pintura de hgagdo podendo o servigo ser realizado
manualmente

2 Aplicacdo de uma camada de matenal betuminoso asfaitos diluidos, emulsdes
asfalticas, alcatrédo ou cimento asfaltico de penetragdo, a uma taxa de aplicacdo da
ordem de 0,5 ifm” Os materiais betuminosos deverdo ser previamente aprovados pela
FISCALIZACAQ

3 Aplicagdo de revestimento flexivel, sendo indicado a areia-asfalto resultante da mistura
a frio, de agregado miudo, material de enchimento(filler) e cimento asfallico A mistura
sera espalhada, de modo a apresentar. quando comprimida, a espessura do projeto
(espessura +4 cm) A areia devera ser livre de torrbes de argila ou outras substancias

nocivas, apresentando particulas resistentes

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il, ITEM 4 64

2 4 6 Servigos de Concreto

246 1 Concreto Stnples

O concreto simples, bem como, os seus materiais componentes, deverdo satisfazer as

normas, especificagbes e métodos da ABNT
O concreto pode ser preparado manual cu mecanicamente

Manual, se for concreto magro trago 1 4 8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos,
cintas etc, em quantidade até 350 litros de amassamento

Mecanicamente, se for concreto gordo trago 1 3 6 para cintas, blocos de ancoragens, base
de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m® de concreto magro e
320 kg de cimento/m?® para concreto gordo

L6593
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O concreto simples podera receber adigdo de aditivos impermeabilizantes ou outros aditivos

quando for o caso

. MEDiCAO E PAGAMENTO PARTE Il -ITEM 4 24
2 4 6 2 Concreto Estrutural

O consumo de cimento n&o deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto

Os matenais quando a qualidade, armazenamento, dosagem e [angamento s&o regidos pela
ABNT, EB-1, EB-2, EB-4, EB-208. EB-758, EB-803, NB-1, MB-2, MB-3

A piha de sacos de cimento n3o podera ser superior a 10 sacos, e ndo devem ser
misturados lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar \nspecéo,
controle e emprego cronolégico deste matenal basico Todo cimento com sinais indicativo

de hidratagéo sera rejeitado

O emprego de aditivos é frequentemente utihzado e o preparo € exclusividade mecanico,

salvo casos especials

a) Dosagem

A dosagem podera ser nao experimental, ou empirica e racional

No primeiro caso, ¢ consumo minimo é de 300 kg de cimento por m3 de concreto, a tens&o

de ruptura para 28 dias devera ser igual ou maior que 150 kg por cm2. previstos nos
projetos estruturals sem indicagdo de controle rigoroso, Mesmo assim, sera exigidc a
resisténcia do concreto & compresséo para cada jornada de lancamento de concreto com
volume superior a 50 m3, para 7 e 28 dias, devendo ser utiizados os corpos de prova
necessarios e. serem indentificados quando & data e etapa de trabalho A proporgéo de
agregado miudo no volume total do agregado sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a

'
\J
L GHG E TDAPROIETOSIT AUN A Aduiera Relsrores Especlicaghas Tecueas' VOL_IV_Esp_lec dac LAY o ‘_j; 4

92




GG

obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego A quantidade de agua

sera minima e compativel e o 6timo grau de estanqueidade

No caso de controle ractonal sera providenciada a obtengdo de tragos econdmicos e
trabalhaveis, de modo a serem obtidos concretos homogéneos, compactos e econdmicos O
concreto deve possuir uma consisténcia que dé uma trabalhabilidade compativel com o tipo

de obra e com os tipos de equipamentos nestas especificagdes

Sera sempre exigido nas obras o valor do fck fixado no projeto supenor a 13,5 MPA, ou
ainda cujo volume seja supenor a 250 kg/m* a resisténcia especificada pela
FISCALIZACAQ, dada a natureza da obra

O laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado a
FISCALIZAGCAO com anteced&ncia superior a 3 dias antes de se iniciar as jornadas de

concretagem

Na modaiidade de controle. os lotes ndo deverdo ter jornada superior a 100 m® nem
corresponder a mais de 1 fase de concretagem (blocos e vigas, laje de fundo, paredes e

pllares e laje de cobertura)

Cada lote correspondera uma amostra com exemplares retirados de maneira que a amostra

seja representativa do lote todo

Cada exemplar sera constituido por corpos de provas de mesma massada e moldadas no

mesmo ato, tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores

O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a
FISCALIZAGCAO pela CONTRATADA

O controle e retirada dos corpos de prova, como também as andlises, devem ser

executadas por firma especializada e atender a NB-2

b) Amassamento ou mistura

i T T T T e
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O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo

vertical, que possibihita mais uniformidade e répldez na mistura
A ordem de colocacdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira € o seguinte
- Ccamada de brita,
- camada de arela,
- a quantidade de cimentfo,
— O restante da areia e da bnta

Depois de langado no tambor, adicionar a agua com aditivo

O tempo de revolugéo da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os

agregados

¢) Transportie

O tempo decorndo entre o término da alimentagéo da betoneira e o término do langamento

do concreto na forma deve ser superior ac tempo de pega

O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem a segregagado dos

matenats, a perda da argamassa e a compactacao do concreto por vibracéo

Os equipamentos usados sao carro-de-méao, carro transporte tipo DUMPER, e equipamento

de langamento tipo bomba de concreto, caminhdes basculantes, caminhdes betoneira

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem lmpas de todos os

detritos

d) Lancamentao

-y
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Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posigéo final, evitando-se incrustagdes
de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras _

A altura de queda livre ndo podera uitrapassar a 1,5 m, e para o caso de concreto aparente
o lancamento deve ser feito paulatinamente Para o caso de pega estreitas e altas. o
concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de

furus ou trombas

Recomenda-se lancar o concreto em camadas horizontais com espessura nao superior a 45
cm, ou ¥% do compnmento de agulha do vibrador Cada camada deve ser langada antes que
a precedente tenha tdo inicio de pega, de modo que as duas seam vibradas

conuntamente
Se o lancamento ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestida com folha de aco

galvarnizada e com proteg¢&o lateral, numa altura de 15 cm para evitar a saida de agua

e) Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de
concreto. devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdc que
deve durar de 5 a 10 segundos Devem ser aplicados em pontos que, distem entre si, cerca

de 1,5 vezes o0 seu raio de acéo

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da
forma Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que
nao se formem ninhos ou haja segregagdes dos materiais, dever-se-a evitar a vibragéao da

armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados especials, no

sentido de se evitar que as formas e armaduras salam da posicéo

Lovuy?
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Nao sera permitido empurrar o concreto com o vibrador

f) Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e dificuite a
evaporacgdo da dgua de amassamento do concreto Deve ser iniciada téo iogo as superficies
expostas o permitirem (apods 0 iniclo da pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete)
primeiros dias, apdés o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por

mais tempo

g) Junta de Concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ullima camada langada ja esteja no Inicio da pega, néo

permitindo, portanto, que uma nova camada seja langada e vibrada com ela

As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas secgbes tangenciais minimas, ou

seja
- nos pifares devem ser localizadas na altura das vigas,
- nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao,
- nas lajes devem ser localizadas no tergo central entre 0s apoios,
— nos blocos devem ser localizados na base do piar,
- nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do lergo infenor,
— nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no mfmmo, igual &
fargura da parede
C *GHG LTDAPROJETOSUT AUN A A dutora*Relatonos Especificac bes Tecucas' VOL_IV_Esp Tec doc 5 G 6 ‘; 9 8 06
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A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata de
cimento, deixando os grdos de agregado parctalmente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes

jato de ar e dgua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento,

jato de areia, apds 12 horas de interrupgéo,

picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupgéo,

passar escova de ago e, logo apos, lavar a superficie e aplicar argamassa de
concreto ou pintura tipo colmafix com 2 mm de camada, e langcamento de uma nova
camada de 1 a 3 cm de argamassa sobre a superficie da junta

O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado graudo

h) Reposicao de concreto falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corngir defeitos na superficie
do concreto e falhas de concretagem. deverdo ser feifos pela FIRMA CONTRATADA, sem
onus para a SRH, executados apods a desforma e teste de operagdo da estrutura, a critério
da FISCALIZACAO

Sao discrniminados a seguir os principais tipos de falhas

1) Cobrimento insuficiente de armadura

Deve ser adotada a seguinte sistematica
- demarcacgio de area a reparar,

- apiloamento da superficie e impeza,

€ GHG | TDAPROGIETOSHTAUN &:AdutoraRefatonas:Espeuriicagdes Técnieas VOL_IV_ Esp Tec doe {, L; u L; 9 9
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~ chapisco com peneira 1/4 , com argamassa de trago igual a do concreto (optativo),

— aphcativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a superficie

perfeitamente seca,

~- aphcagde de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou rufo

{chapeamento),
— protegéo da supertficie contra a¢do de chuva, sol e vento,

- aplcagdo de segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie, apés 24

horas de aplicac3do da prnimetra demao,
- ahsamento da superficie com desempenadeira metalica,

- proteg8o da superficie contra intempénes usando-se verniz impermeabilizante,

cobertura plastica ou camada de arela, molthando-se periodicamente durante 5 dias.

obs No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplicag&o, nao

deve exceder a 1 cm

I1) Desagreqacéao do Concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogao da porgdo
defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagdo
adicional de uma camada de cobrimento, para prote¢do de armadura A solugdo deve ser
adotada, tendo em vista a extenséo da falha, sua posigao (no piso, na parede ou no teto da
estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabiidade da estrutura Para

recomposigao da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja referida,

Itl) Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica
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— demarcacgdo, na parte externa e na parte interna, da area de infiltragéo,

— remogdo da porgdo defeituosa,

— mesma sequéncia ja referida

obs Dependendo da extensédo da falha, do seu grau de porosidade, como opgéo
podera se aplicar varias deméos de pintura impermeabilizante a base de silicato, ou

de resina plastica, diretamente sobre a superficie interna

IV) Trincas e Fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amphtude desse

movimento, para escolha do material adequado para vedacgéo
- Quando a frinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adofa-se a sequéncia

e demarcacdo da area a tratar, abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel

introduzir o material de vedacao,

e na amphtude maxima da trinca introduz-se cunhas de a¢o Inoxidavel a fim de cniar

tensdes que impegam o fechamento,
e aplhicagdo de matenial de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto Esse
materiais sdo elastdbmeros, cuja superficle de contato com 0 ar se polimernza obtendo

resisténcia fisica e quimica, mantendo entretanto, a flexibilidade e elasticidade

- Quando deve ser mantida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte

sistermatica

repete-se 1, 2, 3, do item anterior

aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural.

e [T i oy A
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¢ aplica-se argamassa especial, semi-seca, que permita adensamento por percussao, na

qual se adiciona aglutinante de pega rapida e adesivo expansor

- Quando ndo ha tensbes a considerar € & deseiado apenas vedar a trinca, adotar a

seguinte sistematica

» executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de 10 cm

e com 5 e 6 cm de profundidade, sem atingir a armadura,

e cobre-se a trinca com um material adesivo, posicionando os tubinhos de injegéo,

» Injeta-se matenal selante adesivo (epoxi) com bomba elétnica ou manual apropriada

No caso de concreto usinado todas as exigéncias do controle de concreto sdo mantidas,
devendo a responsabilidade da qualidade do concreto ser da CONTRATADA, portanto os

corpos de prova serdo retirados na obra, para posterior rompimento

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 26
236 3 Concreto Ciclopico

Entende-se por concreto ciclépico aguele que é constituido por concreto simples preparado

a parte, com teor minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto, com consumo de 0,3 m3 de

pedra amarroada

As pedras de mao néo deverao ter dimensdes superiores a 0,30 m e seréo incorporadas

progressivamente a massa de concreto

A porcentagem do agregado miudo, sobre o volume total de agregado do concreto, sera

fixado, de acordo com a consisténcia, entre 30% a 45%

A porcentagem de pedra-de-mé&o sobre o volume total de agregado a incorporar a massa de

concreto ja preparado, sera de 30% no maximo
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Devera ter-se o cuidado em verificar que as pedras-de-méao fiquem perfeitamente imersas e
envolvidas pela massa do concreto, de modo a ndo permanecerem apertadas entre si
contra as formas e ainda, que a massa do concreto cicldpico se mantenha integralmente

plastica, mesmo depots do langamento das pedras-de-méao

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - (TEM 4 24

2364 Formas

Todas as formas para concreto armado serao confeccionadas em folhas de compensado
com espessura minima de 12 mm, para utilhizagio repetidas, no maximo, 4 vezes A precisao

de colocagaco das formas serdo de mais ou menos 5 mm

Para o caso de concreto ndo aparente aceita-se o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica e a qualldade e aspecto plastificado, pode-se adotar

preferencialmente o compensado plastificado

Serao aceitos, também, formas em wirolas ou tabuas de pinhos desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples N&o s&o validas para

obras em que haja a montagem de equipamentos vibratorios

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da

tabua de pinho ou virola de 1 de espessura

Nas iajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas n&o deverdo

coincidir com suas laterais

No escoramento (cimbramento) ser&do utilizados, de preferéncia, barrotes de seccio de 10
cm, se quadrada, podendo ser usadas madeiras cilindricas tipo estroncas, com didmetro

médio de 12 cm
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As formas deverdo ter as armacgbes e escoramentos necessarios, para n&o sofrerem
deslocamento ou deformacgdes quando do iangamento do concreto. e ndo se deformarem,

também, sob a a¢do das cargas e das variagdes de temperatura e umidade

As passagens de canalizagbes através de quaisquer elementos estrut.rais deverao
obedecer rigorosamente as determinagées do projeto, ndo sendo permitido a mudanga de

posigao das mesmas, salvo casos especials

As pegas que transmitirdo os esforcos de barroteamento das lajes para escoramento

deverdo ser de madeira de pinho de 32 ou virola, com largura de 1 (hum pé) e espessura de

1" O escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, cada

3,0 m de desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 32 ou virola, e
espessura de 1 A posicdo das formas, prumo e nivel sera objeto de verificagéo

permanente, principalmente durante o langamento do concreto

Para um bom rendimento do madeinit, facihidade de desforma e aspecto do concreto, devem
as formas serem tratadas com modeliso ou similar, que impecam aderéncia do concreto &

forma Os pregos ser&o rebatidos de modo a ficarem embutidos
Por ocasi&o da desforma n&o serdo permitidos chogues mecanicos

Sera permitida amarragio das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se
for para concreto aparente, ou a introduc@o de ferro de amarragdo nas formas afravés de

ferragem do concreto

Devera ser observado, além da reprodugéo fiel do projeto, a necessidade ou néo de contra-

flecha, superposi¢do de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do escoramento,

contraventamento dos painéis e vedagao das formas para evitar a fuga da nata de cimento

O cimbramento sera executado de modo a ndo permitir que. uma vez definida a posigéo das
formas, seus alinhamentos, sec¢bes e prumadas, ocorram deslocamentos de qualquer
espécie antes, durante e apés o langamento
~ A =~
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Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus
componentes, para que, por ocasido da desforma, sejam atendidas as secgbes e cotas
determinadas em projetos As pecas utilizadas para travessias, contraventamento, etc,
deverdo possuir sec¢do condizente com as necessidades Nenhuma pega componente
devera possuir mais que uma emenda em trés metros e, esta emenda deve se situar sempre

fora do tergo médio
O cimbramento podera, também, ser efetuado com estrutura de ago tubular

Prazo minimo para retirada das formas faces laterais - 3 dias, face inferiores - 14 dias com

escoras, faces inferiores - 21 dias com pontalete

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE I{-ITEM 4 26 1

2463 Ago Dobrado e C'olocado

Observar-se-& na execu¢do das armaduras se o dobramento das barras confere com o
projeto das armaduras, 0 numero de barras e suas bitolas, a posigédo correta das mesmas,

amarragao e recobrimento

N&o sera permitido alterar o nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser

com autonizagéo por escrito do autor do projeto

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente impas de

quaisquer detritos ou excessos de oxidagao

As armaduras deverao ser colocadas nas formas de modo a permitir um recobrimento das
mesmas pelo concreto Para tanto poderdo ser utiizados calgos de concreto pré-moldados
ou plasticos, estes calgos deverdo ser colocados com espagamento conveniente

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto, as néo previstas

s0 poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6 3 5 da NB-1 (ABNT) 33

3
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As armaduras a serem utilizadas deverao obedecer as prescrigbes de EB-3 e EB-233, da
ABNT

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 26 1

2 3 6 6 - Servigos de Paisagismo e Drenagem

- Portdo de Ferro em Tubo Galvanizado

Os portdes devem obedecer aos detalhes técnicos construtivos constante no projeto, e
salvo determinagdo em contrarnio, serdo executados com tubos e curvas de ferro
galvanizado de 2 1/2 e tela de arame N° 12 com malha quadrada 5 x § cm, soidado ao
quadro de ferro galvamizado Sobre cada uma das folhas do portao seréo aplicados

simbolos de SRH, em chapa de ferro n® 14 fixados a tela

Os portdes séo fixos em pilares de concreto armado, com dimensdes de 0,2 x 0,3 m,
apoiados sobre blocos com dimensao tal que permitam sustenta¢io adequada do portéo
Neste pilar seréo chumbadas as dobradicas no caso de 2 folhas, e as dobradicas e batente

no caso de 1 folha

- Alambrado com Altura até 2 metros em Tela de Arame Galvanizado

Os alambrados serdo executados em painéis de 2,5 e 3,0 m, constando de traves verticais
em tubos de ferro galvanizado de 2 e pano de tela em arame galvanizado n° 10 com malha

de 5 x 5 cm moldado ao quadro de ferro galvanizado

O tratamento a ser efetuado apds a colocagdc do alambrado serd indicado pela
FISCALIZACAQ

Os panos dos alambrados devem obedecer alinhamento de acordo com o projeto, e os
painéis ndo devem apresentar deformag&o indicados de martelada sobre as traves de modo
a apresentar afundamento na sua verticalidade

(oG106
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Nos cantos, se necessario, executa-se travamento a 45° para maior estabiidade do

alambrado

- Muro Divisonio em Alvenana com Fundacda de Alvenana de Pedra, Baldrame

Os muros serédo executados atendendo rigorosamente as determinacdes de projeto e/ou
condigbes locais especificos, além das especificagbes referentes a fundagio em alvenana

de pedra, alvenaria de elevagéo e outros servigos refacionados neste item

Os muros serao locados inteirramente dentro do terreno salvo determinagdo em contrario, e,
sobre os mesmos serdo aplicados pingadeiras com argamassa de cimento e areia, com
inclinagéo para o interior do terreno. de modo a nao apresentar faixas de escorrimento nos

rebocos dos muros

- Preparacdo de Terreno, Colocacdo de Terra Vegetal e Plantacdo de Grama

Estes servigos consistem na preparagio de solo para plantio de grama e outra vegetagéo

recomendada pelo projeto

O terreno para preparo ndo pode ser proveniente de entultho E se este caso acontecer deve
ser removido 20 cm do material expurgavel e colocado camada de 30 cm de matenal

selecionado, para em seguida colocar mais 10 cm de terra vegetal

Os servigos de protegdo do solo com grama serdo executados de conformidade com os

projetos e demais especificagbes

No caso de ajardinamento caberd a CONTRATADA o preparo e adubacgéo da terra, além do

farnecimento e plantio propriamente dito da grama

Especiais cuidados serdo tomados quanto ao escoamento das aguas pluviais

As areas a serem ajardinadas terdo solo lotalmente revolvide numa profundidade média
de 0,20m

LI
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Quando por ocasido do Inicio da obra o terreno dispuser de camada de terra vegetal nas
areas destinadas a movimento de terra esta camada devera ser removida para futuro

aproveitamento

Deverdo ser empregados adubos organicos naturais ou adubos quimicos, de propriedades

compativels com a natureza do solo

O plantio de grama sera feito por mudas distanciadas no maximo 0,10 m uma das outras, ou

em placas que devem se apresentar isentas de outros tipos de vegetacao
As placas serao colocadas por justaposicdo e devergo ser em seguida comprimidas

Feito isto, apiicar-se-a camada de terra vegetal de forma a preencher os eventuals vazios

entre placas, apds o que sera procedida farta irrigacgéo

Sendo necessario, poderédo ser executados corte e Impeza, além de eventual recobnmento,

deste que, a FISCALIZACAO assim o entenda

A irmgagao se fara periodicamente, durante o tempo em que se fizer imprescindivel, até a
entrega provisona da obra

A variedade de grama normaimente recomendada é a PASPALUM NOTATUM (grama
batatais), que apresenta aspecto uniforme A firma deverd manter pessoal na obra até 30
dias, a fim de confirmar a pega total da grama com nwrigagdes sistematicas e erradicar as

ervas deninhas neste periodo

- Fornecimento e Colocacdo de Meio-Fio

De acordo com projeto, o meio fio (ou guia) a ser executado devera ser em concreto pré-

moldado ou em pedras naturais tipo graniticas

Y
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Os meios fios em concreto simples deverao ter resisténcia fck = 150 kglcmz, com 12 cm no
topo. 15 cm de base e 30 cm de altura, em blocos de 1 metro para os trechos retos e de. no

maximo, 0.5 metros para os trechos curvos

O meic-fio granitico podera ter dmensdes varnavels no comprimento, predominando,

entretanto, de 12 a 18 de espessura e altura minima 37 cm

Ambos deverdo ser assentes obedecendo fielmente o projeto e, de maneira a se obter um
perfeito alinhamento e prumo das faces posteriores, deixando-se juntas entre eles gue

serdo preenchidas com argamassa de cimento e arela, trago 1 3

As cavas para assentamento dos meios fios deveréo, antes, ser compactadas e, no caso de

aterro recente, serem molhadas a fim de se obter a consolidagéo do terreno

Os melos fios, principaimente os de concreto, deverdo ter coloragdo uniforme e bom

acabamento
A parte visivel da face anterior (apds colocacao de aterro, brita ou pavimento) devera ser de
10 cm e a face posternor ficara totalmente encoberta com colocagido de aterro, grama ou

outro

o MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE I - ITENS 4 46, 447,448,443 e 453

2 47 Obras e Servigos Complementares

2471 Fossa Séptica Tipo OMS

Nas localidades desprovidas de servigos publicos de coleta de esgoto serd empregada
fossa séptica para tratamento primario dos esgotos prediais

A localizagéo das fossas sépticas deverd ser de forma a atender as seguintes condigdes

C GHG LTDA-PROVETOSUT aliN A Adutora Relatonos Espeaifica Ses Tecrucas' VOL 1V Esp_Tee doc
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- possibthdade de facil hgagao do coletor predial ao futuro coletor publico,

— facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remogdo periddica do 16do

digerido,
- afastamento minimo de 50,0 m de qualquer manancial,

— n3o comprometimento dos manancials € da estabilidade de prédios e terrenos

proximos
As fossas deverdo ser construidas em pecas pré-moldadas de concreto-tipo OMS, ou,
amnda, em concreto armado. alvenaria de tijolo macigo, e que atenda as condigbes de

seguranca, durabilidade estanqueidade e resisténcia a agresséo quimica dos despejos

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTE 1l - ITEM 4 42

2 47 2 Construgdo de Caixa de Visita, de Derivagdo, imclusive Assentamento de Tampdo de F°F°

Estas s&@o caixas especiais destinadas a manocbras do registros colocados em pontos de

derivagao da tubulagéo

Sao caixas constituidas de fundo em concreto simples, paredes em alvenana de tiolo

macigo, cinta de concreto armado e tampéo de F°F°, acoplado a tampa de concreto armado

Os cuidados de sinahizagdo, protecdo de trafego ja refenidos em instrugbes propnias,

deverdo ser tarmbém obedecidos neste caso
Suas dimensodes basicas s&o
Até200mMmL=13m h=15m

Ate400mmL=14m h=17m

‘ o . A
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Devem ser seguidas as Instrucdes para servigos de concreto, alvenana, reboco e outros

higados a construcao de caixas de registros

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 21

2 47 3 Escada Tipo Marinheiro

Estas escadas serdo executadas de acordo com as dimensfes e diametro citados em

projeto

Serao executadas em tubos de ferro galvanizado, e suas emendas serdo soldadas, devendo
os pontos de soldas ndo apresentarem falhas nem saliéncias Deverao, pois, serem lixadas
€ retiradas as rebarbas de soldas em todos os pontos soldados

Serao fixados rabos de andorinha para melhor aderéncia ac chumbamento no concreto

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - {TEM 4 50

2 47 4 Fornecimemto e Colocagdo de Para-Raio Radiativo

O projeto da instalacdo de para-raios integra-se normalmente, no de instalagdo elétrica
Sera especificado o para-raio do tipo convencional, com

- Haste e Terminacédo

A haste sera de tubo de ago galvanizado, com h = 3 m. no minimo, solidamente fixada no

ponto mais alto do prédio

Na extremidade da haste sera fixada uma termmagao multipla, do tipo bouquet niquelada,

com quatro pontas

- Condutores

i PR B
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O bouquet seré ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla capacidade
(bitola conforme projeto) o qual correra pelas paredes externas da area do edificio e sera

preso por bragadeiras especials, chumbadas a parede e espagadas de 1,5 m no maximo

- Terra

O condutor de descida sera ligado a um terra, constituido por um tubo de ferro galvanizado,
de 30 mm de didmetro minimo, que sera, enterrado no solo até atingir o lencol de agua
subterranea, ou na impossibilidade de atingi-lo, sera a uma placa de cobre de 500 mm x
500 mm, em volta, em carvdo vegetal, igualmente enterrado no terreno a 3 m de

profundidade
- Condutos

Para protecéio de cordcalha do condutor, devera a descida ser protegida, nos ultrmos 3 m,

junto ao solo, por tubo de fibrocimento

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 51
24735 Junta Fugeband ou Stimilar

As borrachas de vedac¢do “Fugenband” ou similar, deverdo ser fornecidas, armazenadas e
colocadas pelo CONTRATADA de acordo com os desenhos de projeto e as presentes

Especificagbes

Deverdo ser tomadas as precaugbes para proteger as borrachas de vedagéo no
armazenamento e durante a execugéo dos trabalhos devem ser armazenadas em lugar

fresco e protegido dos raios diretos do sol e do contato com 6leos ou graxas

A CONTRATADA devera repor o material que, a criténo da Fiscalizagio, ndo apresente

quahlidade satisfatéria ou tenha sido danificado

N s
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As borrachas de vedacgao deverdo ser colocadas com aproximadamente a metade de sua
largura embutida no concreto. em cada lado da junta Cuidados especiais deverdo ser
tomados durante a colocacgao e vibragdo do concreto, em torno da borracha. de modo a
garantir a perfeita aderéncia do concreto em todos 0s pontos ao longo da penferia de peca
Deve garantir-se também a fixacao adequada, podendo-se assegurar tal medida com o uso

de estribos especials, grampos de fixacao, etc

No caso da borracha ser instalada no concreto, em um dos lados da junta, mais de um més
antes da data prevista para o langamento do concreto do outro lado da junta, a borracha

devera ser protegida por recobrimento contra os raios do sol

As emendas deverdo ser feitas por vulcanizagdo em moldes metalicos ou utitizando-se ligas

especiais para emendas com adesivo de borracha

No caso de emenda por vulcanizagdo as extremidades das pecgas deverao ser biseladas em
a&ngulo de 45° ou maior, de modo que estas extremidades possam ser pressionadas entre si
quando o molde for fechado As extremidades biseladas e as superficies das borrachas
situadas na periferia da emenda a ser executada deverao ser lixadas cuidadosamente de

modo a produzir superficies impas

Sobre as superficies lixadas, deverdo ser aplicadas duas demé&os de adesivo de borracha
que serao deixadas secar completamente Uma peca de goma de borracha, propria para
emenda por vulcanizagéo, sera cortada, com as mesmas dimensdes da superficie biselada,
e aplicada numa das extremidades a serem emendadas, as quals deverdo ser colocadas
exatamente na posicdo da emenda A emenda preparada deverd ser entdo colocada no
molde, com a emenda no centro do mesmo, devendo o molde ser apertado
convenientemente de modo a prevenir deslocamento durante o processo de vulcanizagéo

O molde sera entdo aquecido a 145° durante 25 minutos

Caso as emendas sejam feitas por luvas de conexdo, as extremidades das borrachas
deverao ser lixadas cuidadosamente e impas de todas as imperfeicGes antes da insergéo
na luva A superficie interna da luva e as esternas das borrachas de vedacéo a serem

colocadas em contato, deveréo ser cuidadosamente recobertas por cimento préprio de

R
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ligacdo Apds as estremidades das borrachas de vedacao terem sido inseridas na luva, a
mesma devera ser pressionada fortemente em toda em toda a perferia para obter a

aderéncia em todos os pontos. assim sendo mantida até o endurecimento do cimenio

Cada emenda acabada, por vulcanizagdo ou por luva, devera resistir a um teste de
dobramento de 180° em torno de um pinoc de 6 cm de didametro sem apresentar qualquer

separacgao da emenda

Se necessarno, a CONTRATADA fornecera pegas especiais, que também obedecerdo ao
acima especificado As pec¢as especiais deverdo ser sempre soldadas ao restante da junta

antes da concretagem. para permitir facilidades de operagéo

Fazem parte destas especificacdes as recomendag¢des do fabricante e as orientagbes da

Fiscalizagédo

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II, ITEM 4 61

2 4 8 Fornecimento de Pegas Metalicas

Todos os fornecimentos de pecgas especials, tais como, tubos, conexdes adaptadores,
grades, cantoneiras, e o0 outros, serao executados de acordo com o projeto e obedecendo

aos tipos de materiais especificados

Nao serdo aceitas pegas de dimensdes ndo solicitadas, nem tdo pouco gue apresentem

sinais ou vestigios de deformacg&o ou aproveitamento de materiais usados e de sucatas

Serdo usadas pegas novas, perfeitamente alinhadas, sem rebarbas e saliéncias ou sinats

de soldas executadas incorretamente

As pecas deverio receber tratamento, o mais indicado possivel de acordo com o projeto ou
recomendagdao do fabricante, ou instrugbes em vigor para aplicagdo em sistema de
abastecimento da agua

buuvisd
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» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - iTEM 4 62

2 4 9 Instalagcdes Hidraulco-Sanitanas

Serdo usados tubos de PVC rigido que deverdo atender as caracteristicas minimas
exigivels pela EB-183 para a série A, com juntas soldaves, ou para a séne B, com juntas

flangeadas

A execucdo das instalagGes dos tubos e conexdes de PVC rigido devera atender, anda, as
condigbes gerais minimas fixadas pela NB-115, além do dispbde a NB-S92 e os seguintes

requisitos

- Ser&o embutidas ou aparentes, conforme indicado no projeto,

- Em nenhum caso, os tubos poder&o ser curvados a quente e sim montados com
conexbes adequadas, permitir-se-4 pequenas curvaturas a frio, para pequenos ajustes,
tomando-se o cuidado para que as conexdes naoc sofram tensdeas complementares por
efeito de alavanca,

- Na&o é permitida a abertura de bolsa nos pedagos cortados dos tubos, dever-se-a usar
luvas para soldar,

— O corte dos tubos far-se-a4 com serra ou serrotes de dentes finos e em esquadro As
rebarbas deverado ser removidas e as pontas devidamente chanfradas com uma lima fina,

- Para facilitar a substituicBo de pecas defeituosas, serdo colocadas, nos pontos
convenientes, unifées,

- Durante a construc@o, todas as extremidades serdo vedadas com “plug’ou “caps”, para
evitar a entrada de corpos estranhos,

—- Nas tubulagdes de succdo e recalque somente poderdo ser empregadas curvas, nunca
cotovelos

- Antes da execugédo da junta, cumpre verificar se a luva e a ponta dos tubos a hgar
encontram-se perfeitamente impas, para a execugéo da junta, proceder-se-a conforme as

recomendacdes do fabricante

b LR S L -
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A execucdo das Instalagbes prediais de esgoto sanitario deverd atender as exigéncias
técnicas minimas fixadas pela NB-19, além dos regulamentos, normas e padrées do 6rgéo

competente

Serdo usados tubos e conexdes de PVC rigido com juntas soldaveis ou elasticas, conforme

projeto

Os ralos e caixas sifonadas para esgoto secundario ser&o de PVC rigido, conforme indicado

em projeto

A instalagdo dos tubos e conexdes de PVC rigido devera atender as condigbes gerais

minimas fixadas pela NB-115 no que couber, além das recomendacbes do fabricante

2 49 1 Materiais a Empregar

a)Tubos e conexdes de PVC Os tubos e conexdes de PVC rigido para instalagbes prediais

de agua fnia devem ser fabricados de acordo com a especificagiio NBR 5648/77 da ABNT e
os tubos e conexdes de PVC, rigido para esgoto predial e ventilagdo devem ser fabricados
de acordo com a especificagdo NBR 5688/77 da ABNT E dado preferéncia aos tubos e

conexbes usados para agua fria de juntas soldavels

b)Aparelhos sanitarios S&o aparelhos destinados a fornecer agua para fins higiénicos e a

receber dejetos e aguas servidas As dimensbes dos aparelhos sanitarios fornecidas pelos
fabricantes obedecem &as especificacbes das Normas Os aparelhos sanitanos sao

chuveiro, lavatdrio, pia e bacia samitana

— Chuveiro Os chuverros devem ser instalados em recinto separado, denominado box,
sendo suas dimensdes minimas de 0,80 x 0,80 m
O ponto de abastecimento d agua do chuveiro deve ficar a 2,10 m do piso enguanto que
0s registros de comando devem se localizar a 1,30 m

O esgotamento é feito a partir de um ralo seco ou sifonado, ligado a uma caixa sifonada

- Lavaténo Os lavaténos podem ser de console, de pedestal ou de coluna

C*GHG LTDAPROJETOSITAUN AAdutora:Relatonos Especificagdes Tecrucas VOL_[V_Esp_Tec doc
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O ponto de abastecimento de agua fria para alimentagdo do lavatorio deve ser localizado
a 0,10 m a direita do eixo de simetrnia da pe¢a A altura é de aproximadamente 0,58 m em
relagdo ao piso A hgagéo do ponto de saida de agua ao lavatdrio é por meio de um tubo
de higacéo flexivel

O esgotamento do lavatério é feito a partir da valvula do aparelho acoplada a um siféao e
deste para uma caixa sifonada

As normas NBR 6499/85 e NBR 10535/87 da ABNT & que regulamentam a fabricagéo de

lavatorios de material ceramico e devem ser ocbedecidas

- Pia de a¢o Inoxidavel Os bojos da pia poderéo ter formato quadrado ou retangular
O abastecimento de agua na pia devera ser de agua fria tratada e nao tratada Os pontos
de abastecimento de agua deve ficar a 1,10 m do piso O esgotamento da pia é feito a
partir da valvula de fundo acoplada a um sifao e deste para uma caixa de gordura ou
tubos de gordura Se a distancia da pia & caixa de gordura for superior a 500 m, a
canalizagdo de escoamento devera ter diametro minimo DN 100
A dmensao minima da pia devera ser de 0,60 x 4,00 m e o modelo adotado € com dois (

2 ) bojos

- Vaso ou Bacia Sanitana Os vasos sanitarios, deverdo ser de pedestal Sdo providos de
fecho hidrico, que impede a passagem de gases, provenientes do esgoto primario, para o

interior da edificagao

A mpeza dos vasos sanitérios devera ser feita através de caixa de descarga As caixas
de descarga podem ser suspensas ou acopiadas ao vaso santtario A caixas suspensas

deve ter capacidade minima de 8 litros

O abastecimento de agua para a hmpeza de vaso sanitarnio é funcéo do dispositivo
adotado Se por exemplo o dispositivo de limpeza for caixa de descarga acopiada ao
vaso sanitario, o ponto de abastecimento é a 0,20 m do piso e a 0 15 m do lado esquerdo
do eixo do vaso sanitano e a ligago se faz por meio do tubo flexivel, se a caixa de
descarga for suspensa, normaimente o ponto de abastecimento é 2,00 m do piso,

podendo variar em fungéo da luminag&o natural ou algum elemento estrutural
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O ponto de esgotamento deve ter seu eixo de 0,26 a 0,38 m da parede, valor este que é
fixado de acordo com o fabricante e o modelo escolhido O esgotamento é feito hgando a
saida do vaso sanitario ao esgoto primario

Os vasos ou bacias sanitanas s&o fabricados segundo as normas NBR 6498/83 e NBR

9338/86 da ABNT e devem ser obedecidas

c) Dispositivos de controle de fluxo S&o dispositivos destinados a estabelecer, controlar e

interromper o fornecimento da agua nas tubulagdes e nos aparelhos sanitarios

Os dispositivos controladores de fluxo sdo normalmente confeccionados em bronze, ferro

fundido, latdo e PVC, satisfazendo as especifica¢gbes das Normas

Os principais dispositivos de controle de fluxo empregados em instalagbes prediais séo

torneiras, torneiras de bdia, registros de gaveta e registros de presséo

t
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Torneiras Existern vanos modelos de torneiras de presséao disponivels no mercado S&o

fabricadas segundo as especificagdes da NBR 10281/88 da ABNT, e deve ser cbedecida

Tornerras de béia S&o usadas para interromper o fluxo de agua em reservatorios, caixas

de descarga. etc Normaimente sdo fabricadas de material plastico ou latéo

Sao fabrnicadas segundo as recomendagbes da NBR 10137/87 da ABNT, e deve ser
obedecida

Registros de gaveta Sao registros de bloquelo, destinados a funcionar completamente
abertos ou fechados, apresentando reduzida perda de carga quando totalmente abertos
Sao utihzados nos ramais de alimentagdo Os registros de gaveta sdo fabricados
segundo a NBR 70072/87 da ABNT e deve ser obedecida

Registros de pressdo Sao registros que permitem o controle do escoamento e também o
blogueio total do liguido Tém fechamento mais rapido do que de gaveta e apresentam

grande perda de carga S&o utiizados nos sub-ramais de aparelhos sanitarios quando

bouvi1i 8
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se requer uma vedacdo perfeita, como por exemplo nos chuverros Qs registros de

pressao sao fabricados segundo a NBR 10071/87 da ABNT e deve ser obedecida

d) Acessorios Hidrauhco-Sanitarios As instalagbes hidraulico-sanitanas possuem trechos

embutidos nas paredes e nos pisos Os pontos conhecidos por terminais de agua fria e os
pontos de espera, para receber o esgotamento dos aparelhos sanitarios, ficam aparente e
também as grelhas dos ralos secos e caixas sifonadas Estes pontos precisam ser

interhgados as peg¢as ou aparelhos sanitarios

Denominamos de acessoérios hidraulico-sanitéarios todos o0s elementos utiizados para
interhgar os pontos terminais aos aparelhos sanitarios, os sifées, as caixas sifonadas, os
ralos secos, 0s tubos para caixas e valvulas de descarga, enfim, todos os complementos
das instalagbes das hidraulico-sanitanas, sem o0s quais ndo seria possivel o bom
desempenho que se espera destas instalagdes Além do que ja fol dito sifao em PVC para
pia e lavaténo, tudo de ligag&o flexivel, tubo para caixa de descarga aparente, tubo de

hgacgéo para vaso sanitario, valvulas de escoamento e caixa d agua pré-fabricadas

o MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 39

24 10 Pogo Amazonhas

24101 Descrigao

Os procedimentos relacionados & escavagcdo do pogo amazonas, estdo a segurr
relacionados, incluindo, também, & execugdo da estrutura de concretc e alvenarna, bem
como. ao desenvolvimento e testes de produgdo do pogo A estrutura do pogo concluido

tera diametro interno de 3 m e diametro externo de 3,5 m

24 10 2 Didmetro de FEscavagdo

A escavagéo do pogo poderd ser executada de forma manual ou mecanica, atendendo os

seguintes critérios

LR ]
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a) Aluvido ndo saturado Sera escavado com didmetro de 50 metros. utiizando
preferencialmente pa e picareta Via de regra, ndo ha necessidade de escoramento, haja
vista a constituigdo areno-argila dos sedimentos aluviais

b) Aluvido saturado O diametro de escavagio é de 3,5 metros imposto pelo diametro
externo de cinta de perfuracdo (sapata cortante). que sevira juntamente das paredes do

aluvido escavado

24 10 3 Avango da Escavag¢do ndo Saturada

A escavagdo em aluvido ndo-saturado ndo requer grandes cuidados, sendo geralmente
concluida com relativa rapidez Vencida esta etapa, a CONTRATADA devera contactar com
a SRH para que esta proceda a medigdo do item a A partir de entéo, fica autorizada a
montar a cinta de perfuragdo (di = 2,7m/De = 3,5 m) e os pilares (0,25 x 0,25 x h) no local da

escavacho, para em seguida miciar o assentamento dos tjolos pré-moidados em junta seca

24104 Secdo Filtrante

A parte gue requer mais critério na construgdo do pogo € a segdo filtrante, pois & através
dela que sera possivel a produgédo de dgua A execugdo desta atividade se inicia com a
confecgdo dos tiyolos de cimento e areia (41), segundo molde da CAGECE, nas
quantidades pré-determinadas Em seguida comega o assentamento destes tijolos sobre a
Cinta de Perfuragao, ficando a seg¢do dividida em quatro modulos separados por guatros
plares Cada filera horizontal de tiyolos sera assentada sobre fio de nylon de 2,00 mm,
sendo utiizado duas linhas de fio equidistantes e no sentido radial do pogo sobre cada
tjolo A amarragdo dos tyolos & feia nos dois pilares adjacentes, adotando-se o
desencontro de meio tyolo de uma filewra para outra Assim sendo, fica evidente a
denominagdo de Secdo Filtrante em Junta Seca, uma vez que ndo é utihzado argamassa

para 0 assentamento

24105 Avango da Escavagdo Saturada
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Atingido o limite da zona ndo-saturada do aluvido, sera necessaria a instalagdo dos
equipamentos de bombeamento no pogo para manté-lo com o nivel da &gua rebaixado, de
forma a possibiiitar o trabalho de retirada de material escavado do seu interior Desta forma,
ao passo que a escavacado for avangando, a estrutura do poco descerd simultaneamente A
critério da CONTRATADA e em consenso com a SRH, podera ser utihzado outra forma de

escavagao, porém adotando-se 0s pregos do item b

2410 6 Amostragem

Durante o avango da escavagdo devera ser feita a coleta de amostragem do material
escavado a cada meio metro, acondionando-se em sacos piasticos onde conste a
profundidade e data da coleta, para serem descritas pelo técnico da CONTRATADA e

aprovagio por parte da SRH
24107 Seg¢do ndo Produtora

O fechamento da alvenaria da se¢do ndo-produtora sera feita com tijolo macigo assentado
de um vez em quatro moédulos por segdo e amarrada entre os pilares A parte aérea devera

ser rebocada, na parte externa, com argamassa de cal e areia vermelha (1 4)
24 108 Escada Interna

Para inspec¢éo no interior do po¢o devera ser executada uma escada de marinheiro em ferro
redondo 3/4 com espagcamento entre os degraus de 0,40 m, chumbada em um dos pilares
conforme detalhe em planta, iniciando-se a 40 cm acima da cinta de perfuragédo e

terminando a 40 cm abaixo da laje vazada
24109 Cmtas

As cintas de amarragdo terdo dimensdes de 0,25 x 0,20 m, sendo a primeira assentada
imediatamente sobre a segdo filtrante, as subsequentes com espacamento inferior a 3,0

metros entre elas e a Gltima imediatamente abaixo da laje vazada
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241010 Laje Vazada

A laje vazada na verdade consiste do piso da Casa de Bombas, devendo ter diametro
externo de 3,5 metros, espessura de 10 cm, contendo dois espagos vazados 12 - Abertura

da plataforma do conjunto motor-bomba com dimensdes de 0,80 x 1,00 m? , 22 - Abertura
da escada de marinheiro com dimensdes de 0,40 x 0,50 m? A primeira abertura devera ser
centralizada na laje e a segunda, sera posicionada sobre a escada de marinheiro No local
da porta a laje devera ter uma pequena marquise de 0,35 x 1,00 m?, de forma a permitir um

acesso mais sequro ao interior da Casa de Bombas

24 10 11 Desmnfeccdo

Ao final dos servigos devera ser feita uma aplicagdo de hipoclorito de sédio ou célcio na
base de 10 kg/pog¢o, objetivando coibir a prolferagéo de coldnias de ferro-bactérias e

promover a desinfecgdo do pogo

241012 Amostra da Agua

Durante os testes de bombeamento devera ser coletada uma amostra de agua em frasco de

01 (um) htro para analise no laboratério da CAGECE

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II, ITEM 4 60

2 4 11 Estradas de Manutencéo

S&o denominadas estradas de manutengdo as que pemitem acesso as infra-estruturas de

aducao, casa de forga, ETA para execucao de eventuals servigos de manutengdo

S&o denominadas estradas de manutengdo as estradas permanentes incluindo-se ai
estruturas, obras de arte, revestimentos, etc, que a CONTRATADA devera construr E

obrigatério o aproveitamento das estradas )a& existentes para tal fim, cabendo a

-
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EMPREITEIRA, caso deseje ou lhe seja solicitado pela FISCALIZAGAO, a melhoria do

estado de conservagao

Quando as estradas de manutencio forem executadas, cabera a CONTRATADA obter da

FISCALIZAGAO a necessaria aprovagéo do tragado

A largura estabelecida sera de 6,0m, suficiente para a passagem de veiculos e

equipamentos durante toda a vida util da obra

A CONTRATADA devera colocar, as suas expensas, toda a sinatizagéo, que devera conter,
de modo bastante claro e em tinta duravel, o local ou parte da obra que o caminho da
acesso Tambéem deverdo ser indicados com clareza os trechos cujo transito constitua

perigo para 0s movimentos de maquinaria de construgio

O revestimento a ser empregado na estrada de servigo devera permitir a sua utihizagdo por

05 anos considerada, no mirnimo, para efeito de conservagéo

Para a construcdo de estradas de servigos, serdo consideradas, para efeito de medigéo e
pagamento, as atividades de desmatamento, raspagem e nivelamento, obras de arte

provisérias, revestimentos e conservagao

Caberd a CONTRATADA a total execugdo e controle dos servicos de pavimentagio,
seguindo rigorosamente os detalhes de projeto, as onentagdes da FISCALIZACAQO e ao

exposto nestas Especificagdes

Os servicos de pavimentagdo s6 poderdo ser iniciados apds © assentamento das
canalizagbes que passem sob a area a ser pavimentada e depois de comptetado o sistema

de drenagem

A execucdo dos aterros na area de pavimentagdo devera estar de acordo com as
Especificagbes Gerais para Obras Rodovidrias do Deartamento Nacional de Estradas de
Rodagem - DNER, relativas a terraplanagem(DNER-ES-T-05/70)
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O sub-leito tera as seguintes caracteristicas

- Em aterro compactagdo da camada superficial de 80cm (topo do aterro) a 100% PN, no
minimo As demais camadas aterradas (corpo do aterro) serdo compactadas a 95% PN,

no minimo

— Em corte quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha,
s& ou em decomposigdo, ou de solos de expansao maior que 2%, baixa capacidade de
suporte ou solos organicos, promover-se-a rebaixamento, respectivamente, da ordem de
0,40 a 0,60m, procedendo-se & execucdo de novas camadas, construidas de material

selecionado

A regulanzagdo do sub-leito devera conformar o leito estradal, quando necessario,
transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros ate 20 cm de espessura,

0 que exceder de 20cm sera considerado como terraplanagem

O revestimentc primario {(camada de base de 20cm de espessura) com material de
CBR>40%, por correcdo granulométrnica caso necessario, e sera executada pela

compactagao de materiais provenientes de jazidas pré-estudadas (brita graduada)

Devem ser seguidas as normas e especificagdes do Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem - DNER e as orientagdes da FISCALIZACAO
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3. ESPECIFICAGOES PARA MATERIAIS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
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3. ESPECIFICAGOES PARA MATERIAIS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

31 FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES

Estas especificagdes tem por objetivo definir as caracteristicas gerais e estabelecer as

condigbes técnicas minimas que deverdo ser atendidas por todos os tipos de tubos e

conexdes, indistintamente das matérias primas empregadas na fabricagao

As condigdes especificas e peculiares a cada tipo de tubulagio estardo descritas nos itens
seguintes que apresentam as especifica¢bes e normas técnicas que deverdo reger o

fornecimento

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE H-ITEM 52

32 CONSIDERACOES DE OPERACAO

Os tubos e pecas especificados deverdo ser adequados as condigbes ambientais locats,

que séo as seguintes

- Altitude 19 a 500 m acima do nivel do mar

- Temperatura Ambiente Maxima + 50°C e Mimma + 15°C
- Chma Tropical

- Umidade Relativa Média 70%

O hiquido a ser conduzido sera agua bruta, com temperatura média de 27°C A agua podera

ter quantidades variavels de areia, silte e material organico

Os tubos, conexdes e acessorios deverdo cumprir todas exigéncias aqui especificadas, bem

como, atender a todas caracteristicas intrinsecas e peculiares de cada tipo de tubulagéo

Deverdo tambeém estarem aptas a atender as classes de press3o definidas nesta

especificagdo e nas planilhas de quantitativos anexas

- L] -
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33 ESCOPQO DE FORNECIMENTO
Os tubos e as conexdes deverdo ser fornecidos completos, com todos os elementos

necessarios a sua instalagdo e operagéo, parafusos, acessoérios para juntas flangeadas,

anéis e lubrificantes para as juntas elasticas, matenal de revestimento, etc

O fornecimento abrange tambem os itens a seguir relacionados, sem entretanto se imitar a
eles, bem como daqueles citados nas especificacbes peculiares de cada tipo de tubulagao,
ficando claro que a responsabilidade do Proponente / Fornecedor se extende até a entrega

dos tubos, devidamente descarregados e armazenados nos locais definidos, e, recebidos e

acettos pela Fiscalizacdo
- Desenhos, catdlogos e demais caracteristicas dos tubos, conexbes e pegas

- Instrucbes de montagem e instalagdo - Limites de cargas de aterro - hmites para

instalacdo aérea
- Informagbes sobre pecas de reposicdo e reparos nos tubos
— Sistema de Garantia de Qualidade (ISO 9 000) - Certificados de Qualidade

- Fornecimento de parafusos, porcas, anéis de vedagso e lubrificantes em quantidades

que superem em 1% as quantidades tedricas necessarias, por didmetro

~ Testes de maténias primas, matenais e das tubulagdes na fabnica, conforme exigido pelas

especificagbes respectivas

~ Embalagem e protecéo para embarque

— Transporte das tubulagbes e pegas, da fabnca até ao local de entrega especificados
no Edital efou Contrato

oo AT
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- Descarga no local de entrega
~ Armazenamento no local de entrega
— Inspegéo final para verificagdo de danos de manuseio € fransporte

O Proponente / Fornecedor, devera apresentar junto com sua proposta o cronograma de
fabricagédo e entrega de forma que a Fiscalizagdo possa acompanhar todas as etapas que

julgar conveniente e possa estar presente aos testes e ensalos

3 4 MATERIAIS - TIPOS DE TUBOS - MATERIAS PRIMAS

Todos os materiais e matérias primas empregados na fabricagdo deverdo ser novos,

testados e aceitos pelo sistema de Garantia de Qualidade

Os processos de fabricaglo, testes e controles deverdo ser compativels com as
caracteristicas exigidas e devidamente definidas no Manual do Sistema de Garantia de

Qualidade

As especificagdoes contidas neste documento definem as condigbes operacionais e
caracteristicas minimas exigivers, estando previstos os seguintes materiais e / ou tipos de

tubulagao

a) Tubos de PVC rigido
b) Tubos de Ferro Fundido Ductil
c) Tubos de Polietiileno de Alta Densidade

d) Tubos de Plastico Reforgado com fibra de vidro

Para cada tipo de tubulagéo prevista, serdo definidas as normas e Especificagdes a serem
criteniosamente obedecidas e que sac contempladas neste Edital Todavia, o Proponente /
Fornecedor poderd propor outras alternativas de matertais nio contemplados nesta
especificagdo, desde que obedegam as condigBes operacionals, existam normas e

especificagbes internacionalmente reconhecidas e aceitas, bem como, t‘a emsja,tgdméo de
VUl g
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uso de pelo menos 30 (trinta) anos Atendendo as condigBes acima, a comissao técnica que
analisara as alternativas propostas sera soberana no julgamento, sendo, a seu unico €

exclusivo critério, a aceitagao ou ndo da alternativa proposta

35 PROJETO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos, conexdes e pecas deverdo ser dimensionados com ampla folga em relagao as

condi¢bes de trabaiho

Todos tubos, conexdes e pecas deverdo ser dimensionados para uma vida atl de 50

{cinquenta) anos

Os tubos, conexfes e pegas deverfio ser fornecidos em conformidade com as classes de

pressao ndicadas no escorpo de fornecimento

36 DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Os tubos, conexbes e pegas deverdo obedecer as disposigbes construtivas estabelecidas
neste Iitem, bem como, a toda e qualquer exigéncia adicional prevista nas normas técnicas

especificas de cada tubo

36 1 Dimensbes e Toleradncia

Deverdo ser obedecidas as dimensées e tolerancia indicadas nas normas especificas de

cada tipo de tubo

Segundo estas especificagbes, os tubos terdo comprimentos com os seguintes padrées L =

6,00 metros, L = 12,00 metros

Para o caso de tubos em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) fornecidos enrolados em
bobinas, o comprimento maximo ficara iimitado as condigdes de transporte e manuseios
.
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3 6 2 Extrermdades — Juntas de Acoplamento

Estas especificagbes prevéem os seguintes tipos de extremidades e juntas

a) Extremidades em ponta e boisa para junta elastica com anel de vedag@o em borracha

{elastdmero a base de Neopreno)

b) Extremidades lisas para acoplamento flexivel através de luva de unido com vedagéo em

borracha
c) Acoplamento rigido com flanges

Outros tipos de junta ou acoplamento deverdo ser submetidos a aprovagio da Comissao

Técnica que julgara a concorréncia

Para o caso dos tubos em Polietileno de Alta Densidade, onde o acoplamento especificado
€ a soldagem termoplastica, o Proponente / Fornecedor devera incluir em seu fornecimento
0s equipamentos e tecnologia para soldagem especificos para cada didametro de tubulagdo
ofertada O numero de maquinas de solda devera ser no minimo 2 (dois) equipamentos por

diametro ou por adutora a ser construida, ou seja, no minimo 30(trinta) conjuntos

Todas as juntas de acoplamentos (Juntas elasticas, flexiveis ou rigida com flanges) deveréo
obedecer a mesma especificagdo e terem a mesma dimenséo para cada diametro. sendo

Intercambiaveis entre si

Os flanges deverao preferencialmente obedecer as normas NBR - 7675 e NBR - 7560 da
ABNT Todavia, para a totalidade do lote serdo considerados aceitavels flanges conforme
normas ANS! / AWWA ou ISO ou DIN, dimensionados para as classes de pressao da

tubulagao fornecida
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3 6 3 Revestimento e Pintura - Protecdo Contra Corroséo

Revestimento, pintura e protecdo contra corrosdo serdo definildos pelas normas

especificadas de cada tipo de tubulagao

Esta especificagdo disciplina apenas a protecéo de superficies usinadas efou superficies
metalicas Para estes casos sdo exigidos tratamento superficial e pintura com duas demaos
de primer com espessura minima de 50 micra e demio de tinta (esmalte sintético) de

acabamento de 30 micra

As superficies usinadas das flanges deve ser protegida com anti-oxidante apropriado, e,

protegidos contra danos mecanicos

3 6 4 Identificacdo - Marcacdo das Pecas e dos Tubos

Além das marcagbes e dentificagdes normalmente exigidas pelas especificagbes
pertinentes a cada tipo de tubo, para as necessidades desta especificacdo geral, as

seguintes identificagdes séo exigivels

— Nome do Fabricante e/ou marca comercial

- Norma de fabricagdo

- Diametro nominal

— Classe de Pressdo conforme norma de fabricacdo e testes
- Data e séne de fabricagdo

- Marca de conformidade - ISO 9 000 - Garantia Assegurada
— Classe de Pressdo desta Especificacdo (Classe A até H) (Estabelecer cédigo de
cores)

- Etqueta { Tag Number) identificando o destino do matenal
- COGERH

- Namero do contrato (opcional)
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36 5 Inspegdes e Testes

Os tubos conexbes e pecgas especiais, devem ser submetidos aos testes previstos nas

normas espectficadas de cada tipo de tubulagdo

Assume papel fundamental o Sistera de Garantia de Qualidade ISO - 9 000 referente aos
critérios de Inspecao e Testes e respectivos registros e certificados de conformidade
Também, com o mesmo grau de confiabilldade, destaca-se © “Rastreamento” e

“Identificagcdo” de cada tubo com o relatério de acompanhamento e testes

Todos os registros dos testes de fabricagéo e testes finais de aceitagéo deverdo estar em

conforrmdade com o Planc de Garantia de Quahdade

A Licifante se reserva o direito de designar um representante para acompanhar os testes

Estes representantes poderdo pertencer a quaiquer orgéo, a critério da mesma

O Proponente / Fornecedor devera faciitar o acesso do representante da Licitante em
quaiquer fase do processo de fabricagdo dos materiais ceder quaisquer das pecas a serem

testadas e propiciar todas as facilidades necessarias a execugao dos ensalos

As despesas relativas a realizagdo dos testes, correrdc por conta do Proponente /

Fornecedor, sem qualquer dnus para a Licitante

Os resultados dos testes deverdo ser apresentados em certificados especificos, sendo

preparado um “Data Book” relativo a todas atividades deste fornecimento

37 EMBALAGEM - TRANSPORTE - CARGA -DESCARGA £ MANUSEIO - ESTOCAGEM

As normas especificas de cada tipo de tubulagio definem as caracteristicas minimas e
exigivels para as condigbes de manuselo, carga, descarga € armazenagem, bem como a
embalagem adequada
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Para os objetivos desta Especificagdo Geral, todos tipos de tubos devem obedecer ao

disposto a seguir

37 1 Embalagem

A embalagem e protegdo dos tubos, conexdes e pegas devera ser critenosamente
dimensionada (selecionada) e executada para fins de transporte maritimo e/ou ferroviano,
rodoviario de forma a evitar danos durante c manuseio (operagéo de carga e descarga) € 0

transporte

As extremidades dos tubos, conexb6es e pecas devem ser protegidas contra danos de

eventuais iImpactos

Os flanges (das conexbes e pecgas especiais) devem ser acompanhados de contra-flanges
de madewra para garantia das superficies usinadas Os flanges soltos devem ser

acondicionados em caixas de madeira

As conexdes, até @ 150 mm devem ser embalados em caixas (ou engradados) de madelra e

separados por classe de pressao

As caixas deverdo ser convenientemente identificadas com os mesmos dizeres solicitados
no item 3 6 4 pelo lado externo, e, iInternamente devem trazer uma etiqueta com as mesmas

identificagbes, protegida por sacos plasticos ou similar

As conexdes com didmetros maiores que 200 mm, inciusive, poderdo ( a cnténo do
Proponente / Fornecedor e se adequado a suas conexdes) ser embaladas e amarradas
entre s1, com as extremidades protegidas e contendo etiqueta de identificacdo conforme

acima mencionado

O Proponente / Fornecedor assumird o dnus decorrentes da substituic3o de pecas

danificadas efou por todo e qualquer reparo de danos ocorridos pela ndo observancia

destes requisitos

L JGHG L TDAPROIETOS TT ALNA- Adutara Relatonos Espeaficagdes Tecucas VCL_iV_Esp_Tec doc (J

C.
C
o
L
o

131




b 4
GG

Anéis de vedacgdo de borracha deverdo ser embalados em caixas de madeira, separados
por didmetro e por tipo (classe de pressdo, forma, etc), identificados conforme acima

referido Estas obrigacdes também se estendem para o lubnificante fornecido

Parafusos. porcas e demais acessorios miudos dever@o ser embalados em caixas de

madeira identificadas conforme acima

As quantidades de anéis de vedacdo, |ubrificante, parafusos e porcas, correspondente ao
1% em excesso e destinadas a perdas, extravios e danos durante a montagem, deverao ser
embalados em caixas de madeira, separadamente contendo a indicacdo de MATERIAL
EXCEDENTE PARA REPOSICAQ

Todos os custos de embalagem devem estar contidos na proposta apresentada e fazem
parte Integrante do fornecimento Nenhuma remuneragdo sera feita a parte para

embalagens

3 7 2 Manuseio (Carga e descarga) e Transporte - Seguro

O manuseio dos tubos, conexdes e pegas deve ser efetuado com equipamentos

apropriados para evitar danos

O transporte maritimo sera preferencialmente efetuado com as tubulagbes em * Conteiners”,
principalmente para diadmetros até 150 mm inclusive Para diametros 200mm e maiores
serdo toleradas embalagem em engradados ou amarrados, responsabilizando-se o
Froponente / Fornecedor por quaisquer danos de transporte marihmoe em fungéo das

caracteristicas de seus produtos

Conexfes e pegas especials deverao necessarlamente serem transportados em

‘conteiners” para o caso de frete maritimo

No transporte rodoviario, deverdo ser utiizados veiculos adequados, e, as tubulagbes
devem ser apoiadas na carroceria em bergos apropriados e convenientemente fixados e

amarrados para evitar danos em fungéo de desiocamento e atritos
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Deverdo ser rigorosamente obedecidas as Instrugcbes e recomendagbes de transporte

definidas pelo Fabricante e pelas normas especificas de cada tipo de tubulagéo

O Proponente / Fornecedor assumira todos os onus decorrentes da substituigdo de pegas

danificadas &/ por todos reparos necessarios de danos ocorridos no manuselo e transporte

O Proponente / Fornecedor devera contratar seguros contra riscos de transporte as suas
expensas O seguro deverad cobrir todas as operagdes de carga, transporte, descarga e

mantselo

Deverdo estar incluidos nos pregos da proposta todos os custos relativos a estas atividades

e informados, devidamente separados, nas planithas de pregos

37 3 Armazenamento (Estocagem)

Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diluidos nos pregos unitarios & sem
qualquer remuneragdoc em separado, os servigos de descarga, conferéncias e

armazenamento no local de entrega

Para tanto, o Proponente / Fornecedor devera dispor no local de entrega de todos os
Insumos, materiais, equipamentos e recursos humanos para o corretoc armazenamento do

seu produto, 1sto é

a) Devera fornecer as suas expensas estrados e sarrafos de madeira, incluindo lona de
protecdo contra o sol se seus produtos assim exigirem

b} Devera ter no local, equipamentos adequados a descarga e movimentagéo

c) Devera ter no local. pessoal para movimentacdo e empilhamento dos tubos e separagéo
e identificacado das caixas

d) Devera ter um técnico especializado para orientar todas operacdes de armazenamento e
ser o responsavel pela conferéncia final de todos os materiais para fins de recebimento

pela Fiscalizacéao
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O fornecimento somente serd considerado apds a entrega armazenada, protegida e

recebida pela Fiscalizacédo
Para fins de armazenamento e recebimento os seguintes requisitos seréo obrigatérios

Os anéis de borracha, lubrficantes, parafusos e porcas deverdo ser armazenados em
focal coberto ao abnigo do sof

Os tubos fornecidos em materniais termoplastico (PVC ou PEAD) devem ter as superficies
externas das pilhas protegidas da luz solar, isto é, devem ter cobertura de lonas plasticas
ou protecdo equivalente

N&o sera permitida a permanéncia de pegas defeiftuosas ou matenais recusados na area
destinada ao armazenamento das tubulagbes e pecas

As recomendacfes do fabricante e as exigéncias das normas especificas relativas ao
empithamento e armazenamento deveréo ser ngorosamente obedecidas

As extremidades das tubulagbes nas pilhas deverdo estar protegidas contra eventuais
danos decorrentes da movimentagdo de veiculos no local, devendo ser previsto
afastamento entre as pilhas no minimo de 1,0 metro, ou maior, a cnténo da Fiscalizagdo e
da aisporibiidade de area no local de entrega

Os tubos deverdo ser separados e empithados por didmetro e por classe de pressédo
desta Especificagdo Geral, Quando a Classe de Pressdo nominal dos tubos fabricados
em conformidade com suas normas especificas atenderem a mais de uma classe de
pressdo desta Especificacdo Geral poderdo ser empithados em conjunto, desde que
convenienfemente identificados, por exemplo = Classe A e B da Especificacdo Geral ou
Classe A, B e C da especificagdo Geral

A Licitante sera a unica responsavel pela guarda e conservagcdo dos materiais apés o

recebimento
38 RECEBIMENTO

No local de entrega o recebimento dos materiais sera efetuado conuntamente entre as
partes, Isto e, representantes credenciados do Proponente / Fornecedor e representantes
credenciados da fiscalizacdo da COGERH acompanhardo as operagbes de descarga e
armazenamento dos tubos, conexdes e pecas especiais
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Verificados defeitos em tubos e pecgas fornecidas, os mesmos serdo separados do restante

e analisados (examinados) pela Fiscalizagdo e representantes do Proponente / Fornecedor

Se a natureza dos defeitos ndo prejudicar a aplicagédo e ndc comprometer o uso (vida util) a
Fiscalizagdo, a seu unico critério podera decidir pela aceitagdo dessa pegas Neste caso

emitirda um relatério de ‘Nao conformidade” justificando a aceitacio das pegas

Sempre que possivel sera determinada a causa e a ornigem de tais defeitos de forma a

eliminar este tipo especifico de “Ndo conformidade”

Se a natureza dos defeitos for tal que impec¢a sua aplicacao e uso, a Fiscalizagdo emitira um
relatorio de “Nao conformidade”, rejeitando as pecas defeituosas e devolvendo ao

Proponente / Fornecedor que tera até 48 horas para retirar estas pecas do tocal

Em hipotese alguma sera permitida a permanéncia de pegas defeituosas destinadas ao

armazenamento dos materiais

O "Relatorio de Nao conformidade” e devolugado das pegas defeituosas devera ser assinado

pelo representante credenciado do Proponente / Fornecedor

A devolugao das pegas defeituosas sera efetuada sem quais quer dnus para a Licitante
O Proponente / Fornecedor devera responsabilizar-se pela reposi¢do das pegas
danificadas, sem quaisquer dnus a Licitante, e, em prazo que néo prejudique o cronograma

de utihzagdo da Licitante

O matenal sera considerado “Recebido” apds corretamente armazenado e entregue 0s
certificados de Garantia de Qualidade e o certificado de Inspe¢éo emitido pela Fiscalizagdo
ou por firma ou representantes por ela credenciados Sera entdo aposto no conhecimento

de carga e na Nota Fiscal um canimbo de “Recebido” com a assinatura de ambas as partes

A partir deste momento, inicia-se a contagem do tempo para o Prazo de Garantia, bem

como a responsabilidade pela guarda e conservacgéo por parte da Licitante
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39 GARANTIAS TECNICAS

O Proponente / Fornecedor devera apresentar para os produtos fornecidos e entregues, as

seguintes garantias

a) Garantia de Projeto e dimensionamento O Proponente / Fornecedor devera garantir que

o proeto e dimensionamento dos produtos fornecidos atendem aos requisitos desta
Especificagcdo Geral. bem como aos requisitos mandatérios da especificagcées de cada tipo
de tubulagdo Devera garantir. ainda, que o projeto e dimensionamento atende as
necessidades de Pressdo com seguranca e tem alcance previsto para vida util de 50

(cinquenta) anos

b) Garantia de Fabrnicacdo O proponente / Fornecedor devera garantir seus produtos

fornecidos s&o novos e fabricados com matenais primas novas e por processos e métodos
adequados que conferem ac produtc as caracteristicas exigidas por esta Especificagdo

Geral. bem como, pelas especificagdes pertinentes a cada tipo de tubulagéo

c) Garantia de Performance {Desempenho) O proponente / Fornecedor devera garantir

desempenho satisfatério para as condigbes de operagao (Pressdo, temperatura. natureza

do fluido, regime transitério, cargas de solo e aterro, etc ) e vida util esperada

d) Garantia de Qualidade Assegurada ISO 9000 Deva inclur o Manual do Sistema de
Garantia de Qualidade e o certificado de Quahdade Assegurada

3 10 GARANTIA COMERCIAL

O Proponente / Fornecedor devera apresentar garantias comerciais conforme condigbes
Gerais e Especiais do Edital e do contrato Essas garantias terdo validade de 12 meses
apos a entrada em operacéo (pressurizagéo da linha e escoamento dinamico) dos tubos ou

18 meses apos a entrega e recebimento dos tubos armazenados e protegidos
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3 11 PLANILHAS DE QUANTITATIVOS - MEDIGAO

As planilhas de Quantitativos anexas relacionam os tubos, conexfes e pecas em seus
respectivos diametros e classe de pressdo disciplinando o escopo de fornecimento coberto
por esta Especificagéo - Geral A unidade de medigéo para tubos serd expressa em metros

ineares de comprimento util, conexdes e pegas especials serdo medidas em unidades

312 TUBULAGOES - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS E NORMAS DE FABRICAGAO

312 1 Objetivo

A presente especificagao tem por objetivo definr as normas e especificagdes de projeto e
dimensionamento, bem como de fabricagdo, fornecimento de testes para cada tipo

especifico de tubulagéo

Tem também por objetivo apresentar requisitos mandatorios e/ou restritivos decorrentes das

necessidades de projeto e execu¢do das adutoras e das caracteristicas regionais

3 12 2 Tubos de Ferro Fundido Ductil

3 122 1 Normas de Fabricagdo e Dimensionamento

Os tubos de Ferro Fundido Ductil deverao ser dimensionado e fabricados de acordo com as

seguintes normas

a) Normas Basicas

International Standart ISO 2531 Ductil e Iron Pipes, fittings and accessories for pressure
pipelines

ABNT - NBR 7663, NBR-7674, NBR-7676, NBR-8682 e NBR-8318 e respectivas normas de

Inspecao e testes, inclusive de acessorios

oo 9
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b) Normas Opcionais

ANSI-A 21 50 Amencan National Standart for the Thickness Desing of Ductile lron Pipe
AWW-A C 150

ANSI-A 21 51 Amencan National Standart for Ductile - Iron Pipe, Centnfugally Cast in Metal
AWWA-C 151 Moids or Sand-Lined Molds for water or other hiquids

ANSI-A 21 11 Amencan National Standart for Rubber Gasket Joints for Cast-lron and Ductile-
AWWA-C 111 Iron Pressure Pipe and Fittings

ANSI-A 21 10  American National Standart for Gray - lron and Ductile - lron Fittings 2 in
AWWA-C 110  througs 48 1n for water and other iquids

AWWA-C 104 Cement mortar iwing for cestand Ductile Iron Pipes Centrifugally Apphed

¢) Qualquer outra especificacdo devera ser previamente submetida a aprovagdo da
COGERH

31222 Condigdes Especificas

a) Os tubos de ferro ddctil deverdo ser revestidos internamente com argamassa de cimento
conforme normas acima

b) Externamente os tubos ser@o protegidos com pintura betuminosa

c) Os tubos deverado ter juntas elasticas que atendam as classes de pressio estabelecidas
no escopo de fornecimento

d) O projeto e dimensionamento da espessura (incluindo as tolerancia de corrosio e de
fundicdo) devera atender a pressdo maxima transiente de cada classe. bem como a
pressao de testes hidrostatico de 1,5 vezes a pressdo maxima transiente de cada classe

e) O projeto da junta elastica também deve atender os requisitos de dimensionamento acima

indicados

3 12 3 Tubos de PVC - Rigido - PBA

3 12 3 1 Normas de Fabricagdo e Dimensionamento

Os tubos de PVC - Rigido deverdo obedecer as seguintes normas
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a) Normas Basicas

ABNT - NBR-5647, NBR-6588, NBR-7673 e NBR-8217 as qualis definem também as
normas de inspecgao e testes que também deverdo ser obedecidas, compreendendo as
Normas Nacionais, e 1SO 4422, 1ISO R61, DIN 8061, DIN 8062, UNIT 215 e Normas

ASTM squivalentes, compreendendo as Normas Intermacionais

b) Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela COGERH

312 32 Condigbes Especificas

a) Os tubos deveréo ter juntas elasticas que atendam as classes de presséo estabelecidas
pela Especificacéo Geral

b) O projeto da espessura do tubo e da junta eldstica devera considerar temperatura
méaxima da agua bruta 30°C (temperatura média 27°C) e pressdo maxima de trabalho
igual a pressdo maxima transiente

c) A pressédo de teste hidrostatico ndo deve se limitar a 1,5 vezes a presséo maxima de
trabalho, mas sim a pressac prevista em normas para tubo novo e frio (temp ambiente)

d) Os tubos devem ser armazenados ao abrigo da luz solar (protegidos com lona plastica) e

terem suas extremidades protegidas

312 4 Tubos de PVC Rigido de Fofo

A hinha de tubos PVC - DEFOFQO devera ser fabricado com diametros externos idénticos aos
diametros dos tubos de ferro fundido ductil quando estes sado fornecidos de acordo com as
normas brasileras ABNT ou norma 18S0-2531 As juntas elasticas devem ser

intercambiavels com as juntas elasticas dos tubos de ferro fundido

Os tubos de PVC rigido DEFOFOQ, com junta eldstica deverao ser fabricados de acordo com
as normas NBR-7665, NBR-7670, NBR-7672 e NBR-7673 da ABNT

Demais condigcdes especificas idénticas ao item 3 12 3 2 acima referente aos tubos de PVC
Rigido - PBA
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3 12 5 Tubos de Polietifeno de Alta Densidade

31251 Normas de Ffabricagdo e Dimensionamento

Os tubos PEAD deverdo obedecer as seguintes normas

a) Internacional Standard iSO - DIS - 4427 Polyethylene (PE) pipes for water supply -
Specifications

b) Norma opcional DIN - 9074 e DIN 8075

¢) Norma opcional Norma Americana AWWA e ASTM e NSF - 14

d) Quaiquer outra norma devera ser previamente aprovada pela COGERH

31235 2 Condigdes Especificas

a) O projeto da espessura do tubo devera considerar temperatura maxima da agua 30°C
(Temperatura média 27°C) e Pressdo maxima de Trabalho igual a pressdo maxima

transiente de cada classe

b) As condicbes de manuseio e armazenamento devem considerar uma temperatura

ambiente maxima de 50°C

c¢) Toda tubulagéo deve ser armazenada ao abngo do sol Se o armazenamento for em area
externa, os tubos devem ser cobertos com lona em forma de abrigo provisério de modo
gue exista espago livre acima da geratriz supenor do ultimo tubo da pilha de pelo menos
60 cm Todas cautelas devem ser tomadas para evitar que a temperatura no local de
armazenamento. préximo ao ultimo tubo da pilha (o mais elevado) seja muito elevada

ficando os tubos submetidos a temperatura de até 50°C

d) A altura de empilhamento maxima admitida pela norma deve ser revista para estas
condigbes de temperatura, sendo reduzida sensivelmente, i1sto é Proponente /

Fornecedor deve ficar atento a estas condigfes lembrandc que ele mesmo sendo

N )
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responsavel pelo armazenamento. respondendo pelos danos de ovalizagdo e empeno

durante o periodo de armazenamento

e) Adicionaimente aos termos de garantia previstos no item 373, o Proponente /

g

h

Fornecedor devera garantr as condigdes de armazenamento cuja execugdo ( e
consequente metodologia e calculo dos esforgos / cargas externas ) é de sua
responsabilidade A garantia das condigbes de armazenamento € de 12 meses, €, neste
periodo o Proponente / Fornecedor devera fazer seguro compativel a estas condigdes em
favor da COGERH Esse seguro serd executado pela COGERH se constatadas
ovahzag&o superiores a 6 % do didmetro ou flechas excessivas de empeno que nédo

permitam a utihzag&o dos tubos

Considerando as condicbes de operagéo (temperatura da agua e cargas de aterro,
fatores de reducéo de pressdo em fun¢do da temperatura) o Proponentc / Fornecedor
devera apresentar juntamente com sua proposta a memoria de calculo com justificativas
para os valores do SDR adotado e da maxima pressdo de operacdo, selecionando
portanto a espessura e classe de pressido A COGERH analisara estes calculos e
somente apos aprovados e que serado aceitas as espessuras propostas Em nenhuma

hipotese serdo aceitos tubos com valor SDR maior que 17 (dezessete)

) Os ensalos a presséo hidrostatica interna de curta duragdo a 20°C e a 80°C deverao
obedecer aos requisitos das normas ISO e seus valores devem estar calculados e

apresentados juntamente com a proposta, para analise e aprovacao da COGERH

) Fara parte do fornecimento dos tubos , integrando a proposta de pregos a entrega de 30
(tnnta) conjuntos de soldagem termoplastica, incluindo a transferéncia de tecnologia de
soldagem e o treinamento do pessoal Essa quantidade podera ser diminuida se a maior
parte do fornecimento de tubos de PEAD for em bobinas com comprimentos extensas O
Proponente / Fornecedor deverd apresentar juntamente com a proposta o calculo do
numero exato de conjuntos de soldagem termoplastica necessarios para assentamento e
soldagem da tubulagio fornecida em 90 (noventa) dias Nenhuma remuneracéo adicional

esta prevista para o fornecimento dos conjuntos de soldagem termoplastica e da

M T |

\
~ G i TDAPROJETOS T ALN A Adut e Ralatonos | spaaficagdes Tecrucas: VOL IV Esp Tec dec ‘ Sl q

141




GG

transferéncia de tecnologia / treinamento e superviséo de soldagem Esses custos devem

estar inclusos e diluidos nos preg¢os unitarios dos tubos fornecidos

3 12 6 Tubos de PRFV - Plastico Reforgado com Fibra de Vidro

3 12 6 1 Normas de Fabricagdo ¢ Dimensionamento

Os tubos, conexdes e pecas em PRFV (Plastico Reforgado com Fibra de Vidro) deverao

obedecer as seguintes normas

a) Norma Basica AWWA - C - 950 - Fibergiass / Pressure Pipe incluindo todos os

apéndices e normas de referéncia para testes
b) Norma Opcional DIN - 16869 e DIN 19565

c) Normas Brasileiras disponiveis SABESP 0100 - 450 - 522, CETESB - T5 - 570

d) Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela COGERH
31262 Condigbes Especificas

a) O projeto da espessura do tubo devera considerar a temperatura méaxima da agua 30°C
(temperatura média 27°C) e pressdo maxima de trabalho igual a pressdo maxima
transiente de cada classe

b) Conforme previsto no AWWA - C - 950 os tubos a serem fornecidos poderdo ser
fabncados com resina ou argamassa de resina Epoxy ou polyester, bem como serem ou
ndo providos de “liner” termoplastico (PVC ou Polyethylene) ou * liner” termofixo Desta
forma estdo considerados os tubos comumente chamados de PVC + PRFV ou
simplesmente R - PVC

c) No caso do fornecimento de tubos PVC + PRFV, as pontas e bolsas deverdo ser

protegidas contra a incidéncia direta de luz solar

AT .4
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d) A junta elastica devera atender as classes de pressdo estabelecidas no escopo de
fornecimento - Estdo previstas juntas elasticas do tipo Ponta e Bolsa ou luva de
acopiamento com vedacao em elastdmero a base de neoprene

e) Os tubos deverao ter classe de rigidez minima de 5 000 N/m {conforme normas 1SO) ou
36.0 pst para tubos até diametro 200mm e 18,0 psi para diametros 250 mm e maiores se
consideradas as normas AWWA - C -950

f) As pressGes de teste hidrostatico devem ser de acordo com normas AWWA - C - 950

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il -iTEM 52

3 127 Tubos de Concreto

3 12 7 | Tubos de Concreto Armado

A CONTRATADA devera assentar os tubos de concreto armado seguindo rnigorosamente as

disposigdes de projeto e o contido nestas Especificagbes

Os tubos cbedecerao as EB-103, MB-113, MB-227 e MB-228 da ABNT na sua forma mmais
recente, ficando a CONTRATADA responsavel pelos mesmos, quer o fornecimento seja de
sua responsabilidade, quer seja da CONTRATANTE

Venficado, no recebimento, o atendimento ao disposto no paragrafo acima e outras
exigéncias eventualmente feitas pela FISCALIZAGAO. os tubos devem ser armazenados
dentro do canteiro de servigos ou, a critério da FISCALIZAGAO, ao longo do caminhamento
das valas A carga e descarga serdo efetuadas com os cuidados necessarios, evitando-se

choques e rolamentos

Na cota defimtiva do fundo das valas, o solo firme encontrado devera ficar isento de todo
material solto ou Inadequado, para que possa ser liberado pela FISCALIZACAO para a

sequéncia dos trabalhos

fonn!
C.
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Caso seja ultrapassada a cota prevista de uma fundagao, salvo se determinado em contrario
pela FISCALIZACAO. esta devera ser restabelecida com mateniais rnigorosamente

compactados. de acordo com as especificagdes constantes deste trabalho

Nao serdo assentados tubos defeituosos. devendo os mesmos ser vistoriados pela
CONTRATADA, juntamente com a FISCALIZACAQ, antes da colocagdo na vala A
colocagdo na vala sera efetuada de tal forma que ndo hajam choques que possam causar

danos ao materal

Antes da execucao das juntas, devera ser verificado se as extremidades dos tubos estéo
perfeitamente mpas O rejuntamento sera executado com argamassa de cimento e areia,

traco 13
A instalagio de pecas especiais seguira as mesmas disposigées dadas para a tubulagéo e
devera ser executada dentro das tolerancias de projeto no tocante & cotas, iocagéo e

nivefamento

Em todos os casos, deverdo ser respeitados os hmites para deflexdo especificados pelo

fabricante dos tubos

Todo o transporte da tubulagdo € de inteira responsabilidade da CONTRATADA

As valas receberdo, antes do assentamento da tubulagéo, uma camada de 10cm de bnta n®

2 e lastro de concreto magro, conforme detalhe de projeto

312 72 Tubulagbes de Concreto Simples

A CONTRATADA devera fornecer e assentar tubos e pecgas de concreto simples, conforme

especificado abaixo

Os tubos de concreto simples obedecerdo a EB-6/ABNT (tubos de concreto simples)

- 2
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Deverado ser ensalados com o0s métodos MB-17 ABNT ou MB-18/ABNT, a cntério da
FISCALIZACAO

Os tubos e peca deverao ser assentados de acordo com os desenhos de Projeto € com as
instrugdes da FICALIZACAO

A armazenagem serd dentro do canterro de servigos ou, a critério da FISCALIZACAQ, ao
longo do caminhamento das valas A carga e descarga serdo efetuadas com os cwdados

necessarios, evitando-se choques e rolamentos

Na cota definitiva do fundo das valas o solo firme encontrado devera ficar isento de todo
matenal solto ou inadequado, para, que possa ser liberado pela FISCALIZACAO para a

sequéncia dos trabalhos

Caso seja ultrapassada a cota prevista de fundagéo, salvo se determinado em contrario pela
FISCALIZACAO, esta devera ser reestabelecida com materiais rigorosamente compactados,

de acordo com as especificagbes constantes deste trabalho

N&o deverdo ser assentes tubos defeituosos, devendo 0s mesmos ser vistoriados pela
CONTRATADA, juntamente com a FISCALIZACAO, antes da colocagéo na vala

Antes da execucgdo das Juntas devera ser verificado se as extremidades dos tubos setdo

perfeitamente limpas

Em todos os casos devem ser respeitados os imites para as deflexdes especificados pelo

fabricante dos tubos
Sempre que os trabalhos forem suspensos, o ultimo tubo assentado devera ser tamponado

A instalagdo de pecas especiais seguird as mesmas disposicdes estabelecidas para a
tubulagéo e devera ser executada dentro das tolerancias de proeto relativas as cotas,

locagao e nivelamento

P
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« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II, ITEM 5 2

3 13 MONTAGEM DA TUBULACAO

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser tomadas

medidas especiais para evitar chogues que afetem a integndade dos materiais

Os tubos no transporte para vala. ndo devem ser rolados sobre obstaculos que produzem
chogues, em tais casos, serao empregados vigas de madeira ou roletas para o rolamento

dos tubos
Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra retrada da

escavagdo, ou sobre esta, sem plataforma devidamente preparada, quando for possivel a

primeira solugao

3 13 1 Manipulagdo Manual

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala, para desloca-los

no canteiro de obras ou, melhor ainda, usar uma empilhadeira adequada
Para tubos plasticos a manipulagéo manual sé é recomendave! para diametros até 200mm
No caso de tubos metalicos as operagbes de carga, descarga e colocacdo na vala deverao

ser efetuadas com equipamentos mecanicos apropriados, para todos os diametros

Nao sera permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou cordas, sem a

devida prote¢éo dos tubos nos pontos de apoio com material ndo abrasivo e macio

3 13 2 Mampulagcdo Mecanica

Preferencialmente os tubos deverdo ser manipulados com equipamentos apropriados,

dotados de capacidade e de comprimento de langa compativeis com a carga dos tubos e o

. .
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tipo de servigo Esta operagao podera ser executada por caminhdo com guindauto, retro-

escavadetra, empilhadeira ou talha

3 13 3 Exame e Limpeza da Tubulagdo

Antes da descida da tubufagdo na vala, o tubo e as conexdes deverdo ser examinados para
verificar a existéncia de algum defeito, e deverdo ser impos de areia, pedras. detritos e
outros matenais Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado & tinta com marcagéo
bem visivel do ponto defeituoso, e a peca defeituosa sé podera ser aproveitada se for
possivel o seu reparc no local Sempre que se interromper os servigos de assentamento. as
extremidades do trecho ja montado deverdo ser fechadas com um tampéo provisério para

evitar a entrada de carpos estranhos, ou pequenos animais

3 13 4 Alnhamento e Ajustamento da Tubulagdo

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para faciitar o alinhamento dos tubos
através de um eixo comum, segundo o greide da tubulagio, através de procedimentos

compativeis com o peso e a natureza do material

Na obra devera ser adotado um gabarito de madeira para verificagdo de perfeita centragem

entre dois tubos adjacentes

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubulagdo serdo admitidos bases
provisérias em madeira para calgar a tubulagdo, ou a sua elevagéo através de macacos, de
porticos, ou de equipamentos com talhas, até a deflexdo admissivel aconselhada pelo

fabricante dos tubos e pela da ABNT

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles deverdo ser
calgados com um primeiro apiloamento de terra selecionada isenta de pedras soltas ou de

outros corpos

e 1 a
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Na confecgdo das juntas deverdo ser obedecidas as prescrigdes do fabricante das
tubutagdes, uma vez que elas deverao ficar completamente estangues as pressdes internas

e externas

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavacdo apresentou rocha, e em
seguida Iniciar o assentamento. devendo prosseguir o reaterro com material selecionado até

a pavimentagao

3135 Testes

3 1351 Ensaios de Pressdo

Antes do completo recobrimento da tubulag&o, cumpre verificar se n&o houve falhas na
montagem de juntas, conexdes, etc, ou se ndo foram instalados tubos avanados no
transporte, manejo, etc Para i8so, recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando as
juntas e hgagdes descobertas, e procede-se os ensalos da linha Estes serao realizados

sobre trechos de 500 m de comprimento

O teste tera pressao de ensaio de 50 % acima da pressao normal, ou seja, 1,5 a presséao de
trabalho N&o serd testado trechos com presséo de teste inferior a 5 kg / cm? , devendo
estes trechos ficarem pelo menos submetido a 1 hora com o citado valor para verificagéo de
permanéncia toleravel da pressio estipulada O teste é feito através de bomba ligada 2
canalizacdo, enchendo antes com agua, lentamente, colocando-se ventosa para expelir o ar
existente no selo do liquido e na tubulagdo Os 6rgdos acessorios devem ser inspecionados
e qualqguer defeito devera ser reparado Todos 0s materiais e equipamentos (ex transporte
de agua, tamponamento, etc) serdo de exclusiva responsabilidade da Construtora, sem,

nenhum dnus para a SRH
3 1332 Ensaios de Vazamento

Feito apéds a concluséo satisfaténa do ensaio de presséo

for
C
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O vazamento € a gquantidade de agua a ser suprida a uma linha nova ou qualquer trecho
entre registros . necessaria para manter uma especificada presséo de ensalo. apds a
tubulagéo ter sido cheia com agua e o ar expelido O valor da pressdo de ensaio é refendo
ao ponto de cota baixa, corngido para cota do mandmetro, a pressdo de ensaio é

usualmente estabelecida como a maxima presséo para a localidade

Nenhuma tubulacéo sera aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazéo, expressa em

litrosfhora

L =NDP/13292

L= Vazamento em htros/hora

N= n°® de juntas na tubulagédo ensalada

D= diametro nominal da canalizagdo, em milimetros
P= Pressao média de ensaio, em kg/cm?2

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il -ITEM57
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4. FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS DE CONTROLE E PROTEGAO.
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4. FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE
CONTROLE E PROTEGAO.

41 VALVULAS DE GAVETA

4 1 1 Fornecimento

Serao do tipo chato com flanges e volante ou cabecgote (conforme projeto), corpo. tampa e
cunha em ferro fundido duchl, anéis de vedagdo em bronze ASTM-B-62, haste em ago inox
AlSI-410 e junta em elastdmero SBR

Serao fornecidas na classe de pressdo e diametros indicados no projeto

Devem atender os requisitos minimos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e seguir a NBR - 7675

para furagao dos flanges

4 12 Montagem

412 1 Montagem em Canaliza¢ées Flangeadas

Nas tubulagbes flangeadas geralmente e expostas e ndo enterradas, sdo utilizados os
registros de gaveta com flanges Tanto sua montagem nas linhas como sua desmontagem

séo 1dénticas as dos tubos e conexdes com flanges e n&o apresentam maior problema

As desmontagem sera grandemente facilitada com o emprego de Junta de Montagem

instalada em um dos {ados do registro

4122 Montagem em Canalizagbes de Ponta e Bolsa

Nesta caso, trata-se quase sempre de canalizagbes enterradas, e, em geral, utiizam-se

registros de gaveta com bolsas No entanto, se fossem instaladas diretamente na linha, os

P -
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registros com bolsas ndo podenam ser desmontados e retirados Para evitar este

Inconveniente existem duas solugdes conforme o tipo de registro utilizando

a) Registros com bolsas

Incorpora-se na linha um toco de tubo do mesmo didametro, aproveitado de um eventual

recorte na obra

Na montagem das juntas elasticas (ou mecanicas), prever uma folga de 35 a 40mm entre o
fundo da bolsa e a ponta do tubo ou toco (N&o esquecer que a ponta deve primeiro
penetrar ate o fundo da bolsa para ser em seguida. recuada de 35 a 40mm) Com esta

folga, a desmontagem do registro sera facilmente realizada

Sera ainda mais facil a desmontagem instalando-se uma junta em um dos lados do registro,

o que dispensa a folga prevista

b) Reqistros com flanges

O uso de registros com flanges em canalizagbes de ponta e bolsa & a solugdo classica

adotada porque permite a facil desmontagem e retirada dos registros

Para i1sso a instalagdo dos registros com flanges é completada por uma pega de
extremidade flange e ponta de um lado do registro e uma pec¢a de extremidade flange e
bolsa do outro prevendo-se, uma folga de 35 a 40mm entre o fundo da bolsa e a ponta do

tubo ou extremidade

Para facilitar ainda mais a desmontagem, pode-se Instalar uma junta Gibault em um dos

lados do registro, o que dispensa a folga prevista

- Instalagao

« Em relag@o ao solo, os registros de gaveta podem ser objeto de
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¢ instalagao de superficie.

¢ instalacéo subterranea, sob tampdes ou em caixas ou camaras de alvenaria
o Em relagéo a canalizagéo, os registros podem ocupar 4 posigbes

¢ de pé, em canalizagao horizontal,

O invertida, em canalizagao horizontal,

{ deitada , em canalizacdo horizontal.

¢ de lado, em canalizacgao vertical,

A posigao de pé é a mais aconselhavel, devendo-se evitar as oufras trés - principalmente no

diametro médios e grandes

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II- ITEM 52

42 VALVULAS BORBOLETAS

4 2 1 Fornecimento

- corpo incluindo flanges e volante - ferro ductil,
— porta junta - ferro ducti,

~ tampa - ferro ductil,

- anel de aperto - ferro dacti 3N,

— borboleta - ferro ducti,

- €IX0 suporte - ago inoxidavel 18 8,

- Ssede de vedacgdo - ago nox CF-8 (AISI-304)

— buchas supernior e inferor - teflon reforgado,

< GHG 1 TOAPROJETOSIT AL 4 Adutora Relatonos Espestficagdes Tecucas' VOL IV _Esp Tee dos
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— juntas de vedagdo - borracha sintética do tipo Buna-N

Serdo fornecidas na Classe de presséo e diametros indicados no projeto e deverdo atender

os requisitos mimmos da AWWA C-504 e da NBR-7675 para a furagao dos flanges

4 2 2 Montagem e Qutras Observagbes

a) Revestimento

Todos os componentes das valvulas borboleta que possam estar sujeitos a corroséo séo

revestidos interna e externamente, apos coveniente preparacéo da superficie

b) Despacho e estocagem

As valvulas borboletas sdo despachadas sempre na posi¢éo “fechada” E recomendado
estoca-las nesta posigéo e protegé-las da exposigéao ao sol

Nao é recomendado a operacao destas valvulas a seco

c¢)_Instalacéo

As vélvulas borboletas com flanges podem ser instaladas enterradas ou aéreas Quando
enterradas, elas podem ser instaladas em camaras de manobra ou, em caso de DN igual ou
inferior a 800, reaterradas diretamente, sobre tampa de superficie

As valvulas borboletas devem ser instaladas na posigéo de disco totalmente fechadas

- Posigdo do eixo do disco
As valvutas borboletas com flanges sédo usualmente instaladas de forma que o eixo do disco

fique na posig&o horizontal

Nao & recomendada a instalag&o das valvulas borboletas com o eixo de disco na posigdo
vertical Porém. quando as condigbes de instalagdo o exigirem, o mecanismo de reducgado

deve ser colocado voltado para cima

LuulaD
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A instalagdo com o eixo do disco vertical € o mecanismo de redugao voltado para baixo é

totalmente desaconselhada
- Posigdo do mecanismo de redugéo

As valvulas borboletas com flanges com eixo do disco na posi¢do horizontal, podem ser

montadas em qualquer uma das posigdes indicadas

A montagem das valvulas borboletas com flanges obedece ao mesmo esquema de

montagem dos registro com flanges

o MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 52

4 3 VALVULAS DE RETENCAO

4 31 Fornecimento

Dever&o ser dos tipos PORTINHOLAS DUPLA ou PORTINHOLA UNICA para montagem

entre flanges e utihzar os seguintes matenais
- corpo - ferro ductil,

- eixo - suporte - ago inoxidavel 18 8,

— disco - ferro ducty/,

- eixo hmitador - ago inox AlSI-304,

- eixo de disco - ago inox AlSI-304,

— mola - ago inox AlSI- 302

C SHO L {DAPROTETOSTTALN A- Adutore Redatonos Especificay d2s Tecrucas ™ VOL [V Esp_Tec doc (- BT
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- vedagdo - Buna-N

Deverao ser fornecidas na classe de presséo e diametros indicados no projeto e atender os

requisitos da API-594

4 3 2 Montagem

A montagem das valvulas de reteng@o deve seguir os mesmos cuidados indicados para o

caso das valvulas de gaveta c/ flanges

4 4 VENTOSAS

4 4 1 Fornecimento

Sero do tipo triptice funcdo. com flanges nos seguintes materiais

- corpo - ferro ductd,

— suportes - ferro ductil,

- niple de descarga - latéo,

— tampa - ferro ducti,

— flutuador maior - plastico especial para DN 50 mm, e aluminio para DN 100 a 200 mm,
-~ flutuador menor - borracha,

- anel de vedacdo - borracha natural

(Su108
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Dever&o ser fornecidos na classe pressdo e didmetro indicados no projeto e atender os

requisitos da NBR 7675 para furacdo dos flanges A montagem se dara através de juntas

flangeadas a semelhanca da montagem para registro

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il -ITEM52

45 VALVULAS DE PROTECAO CONTRA GOLPE DE ARIETE

451 Fornecimento

Deverao ser do tipo mola com extremidades flangeadas utiizando os seguintes matenais

- Armazenagem

COMPONENTES MATERIAIS

Capuz, corpo e castelo FoFo ASTM-A - 1268

Haste Aco Inox lammado
Disco Aco inox laminado
Suporte do disco Aco Inox AISI -304

Guwia do suporte do disco Ago inox AlSI-304
Anel de vedacéao Ago inox AISI-304
Mola Aco carbono cadmiado
Parafuso de regulagem  Aco inox AlSI-304

Porcas Ago carbono

Quando as valvulas de alivio sdo guardadas durante um certo periodo antes da instalagéo,

recomendamos

1 -Manter as valvulas armazenadas em depdsito fechado, a fim de que ndo sejam afetadas

pelas intempéries

E ol . m—
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2 -Observar se valvulas estdo com os flanges tamponados Isso evita a entrada de sujerra e
corpos estranhos que poderiam danificar as faces de vedacdo, e também protege os

falanges durante o manuseio

- Transporte

1 -Transportar as valvulas sempre na posigéoc vertical
2 -Nao deixar as valvulas tombarem pois, além de causar imperfeicdes na sede, podera

ocorrer desalinhamento das partes internas

4 52 Montagem

As valvulas de Alivio devem ser instaladas sempre em posicéo vertical, 0 mais proximo
possivel do equipamento a ser protegido e jamais devem ser bloqueadas estando o

equipamentc em operacao

Deve-se usar, a montante da Valvula de Alivio, uma véalvula de bloquelo, possibilitando,
assim, a retirada de uma Valvula de Alivio e, simultaneamente, a entrada de outra em

operagao, mantendo a tubulag&o sempre protegida

Antes da montagem das valvulas na tubulag@o, observar se elas estdc completamente
hmpas Verificar também a tubulagdo, removendo 0s cavacos, camadas de ferrugem, etc

para evitar danos as faces de vedagao

QOutras recomendagdes poderao ser encontradas nas normas ABNT PN-284 e AP RP-520

- Manutencéo

1 As Valvulas de Alivio devem ser regularmente Inspecionadas, para uma perfeita
operagao

2 Ao se constatar algum vazamento na vedagdo as valvulas devem ser examinadas para
evitar o aumento do vazamento e, por conseguinte, maiores danos ac disco ou a bucha de

vedacao

. -y
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3 antes de reparar uma Valvula de Alivio, certificar-se de que esta perfeitamente
famiharizado com sua construgdo e de que se dispde dos sobressalentes necessarios a sua
recuperacao

4 Manter um livros de registros, em que deverdo ser anotadas as recupera¢des executadas

em cada valvula

- Requlagem

1 Retirar o0 copo de seguran¢a, em cujo interior estd localizado o parafuso de
regulagem da mola

2 Apertar ou desapertar o parafuso de regulagem da mola para a pressao desejada
Durante esta operacao, segurar a porca da haste com chave apropriada evitando que
a mesma gire sobre si, o que podena causar danos as faces de vedagao

3 Recolocar o copo de seguranga

4 Desapertar o parafuso de fixacdo do anel da regulagem pluma

5 Girar o anel para a esquerda ou para direita até conseguir melhor funcionamento da
valvula

6 Fixar o anel de reguiagem pluma com o parafuso de fixagao

7 O parafuso blogueador deve ser usado em caso de teste da tubulagdo onde ja
estejam Instaladas valvulas de alivio € quando a pressdo do teste for superor &
regulagem das valvulas

8 O uso do parafuso, neste caso, torna-se necessario para nao danificar a mola

S Para manter a vedacéao blogueada e ndo danificar a haste, o torque do parafuso deve

ser razoavel

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTE il-ITEM5 2

46 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE CONJUNTO MOTOR-BOMBA

4 6 1 Consideracdes Gerais

Gooiol
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A CONTRATADA sera responsavel pela montagem e pelo alinhamento correto de todas as
pecas das motobombas Devera aplicar um produto contra gripagem nas roscas dos eixos
antes de monta-los Devera fornecer os calcos metalicos, os parafusos de ancoragem. com
porcas e arruelas de ajustes. conforme indicado nos desenhos do Fornecedor. e outros

dispositivos necessarios a instalacédo das motobombas

Se a motobomba for danificada durante a instalagdo, a CONTRATADA, as suas préprias
custas, devera reparar o dano ou substituir a pega ou unidade. a critério da Fiscalizagéo e
Supervisdo As conexdes e as faces dos flanges deverdo ser limpas cuidadosamente,
retirando-se qualquer poeira antes da conexdo, de modo a assegurar-lhes um austamento
apertado e um alinhamento fiel As superficies acabada das juntas flangeadas deveréo ser

revestidas com um produto de juntas prépro, antes de parafusadas

4 6 2 Fornecimento

O escopo de fornecimento dos conjuntos eletrobombas compreendem os seguintes

Casos

— conjuntos eletrobombas para captacdo. montados com eixo horizontal, em estrutura de

captagéao fixa e abrnigados,

- conuntos eletrobombas para captacdo, montados com eixo vertical, em estrutura de

captacao flutuante e ao tempo,

- conjuntos eltrobombas para lavagem dos filtros, montados com eixo honzontal, em

estrutura fixa e abrigados,

- devem ser fornecidas com pecas sobressalentes e pegas de ampliagéo para diametros

nominais de sucgao e recalque da instalagdo conforme especificado no projeto e relacéo
de material
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As unidades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em operagéo
nas capacidades nominais, a amphtude de vibragdo ndo ultrapasse as normas do Hidraulic

Institute, pag 84. 122 edigéo

A poténcia do motor elétrico devera ser tal que cubra toda a faixa de poténcia consumida

pela bomba com o rotor selecionado

Os materiais a serem utiizados na fabricagédo das bombas sdo de responsabilidade do
fabricante e deverdo ser detalhadamente escritos na sua proposta Os materiais citados
nesta espectficagdo técnica para as partes principais das bombas, servem como referéncia

do padrdo de quaiidade que sera exigido pela COGERH

As bombas deverao satisfazer as seguintes condigdes mecanicas

— os flanges de sucgao e descarga deveréo ser de acordo com a norma NBR - 7675-ABNT,

para a classe de press&o especificada,

- 0s conjuntos eletrobombas deverdo ser selecionados de maneira que possam trabalhar

de forma perfeita hidraulica € mecanicamente,

- as bombas especificadas deverdo ser do tipo centrifugas lubrificadas a agua limpa.

- as carcagas deverédo ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48, classe 25 ou similar
Deverac ser providas de parafusos com olhal de suspenséo ou equivalente aprovado A
conexéo de recalque devera estar preparada para instalagdo de mandmetro Na parte
externa de carcaca devera haver uma que podera ser fundida ou entdo gravada em placa

de aco noxidavel, indicando o sentido de rotagéo do rotor,

- os rotores deverdo ser de ferro fundido, granulometria fina, conforme ASTM-A-48, classe

25 ou similar, estatica & dinamicamente balanceados,

— 0s anéis da carcaga deverao ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar,
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- 08 eixos de transmissdo deverdo ser de aco SAE 1045 ou similar,

— 0s mancals deverao ser projetados para trabalho continuo e pesado, devendo ter uma

duragado minima prevista de 40 000 (quarenta mil) horas de servigos,

~ 0% macats de bomba deverdo ser projetados de modo a suportar todos os esforgos axiais
e radiais, evitando assim que qualquer resultante destes esforgcos seja transmitida aos

mancals do motor alétrico.

- a base dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural.

— a base devera ser de construgdo solida para suportar todos os esforgos a ela impostos

por vibragdes, choques e todas as possivels cargas da bomba e do motor,

- todos os parafusos e chumbadores deverdo ser inoxidavel AlS1 304,

- as bombas deverao ser providas de plaquetas de identificagdo de metal n&o corrosivel e
dever&o conter no minimo o0s seguintes dados das condigbes de servigo dos
equipamentos marca, ano de fabricagdo, modelo, numero de fabricagdo, vazao, altura

monométrica total, rotacao, poténcia efetiva

Os motores deverdo satisfazer as condigbes

— 0s motores elétricos de indugdo para acionadores serdo assincronos, trifasico do tipo

com rotor em gaiola,

- 08 motores deverdo ser apropriados para conjuntos de partida normal, operagao continua
na poténcia nominal indicada e capacidade térmica, para aceierar a maquina acionada
até a rotagdo maxima, sem danos de aquecimento quando parte a 90% da tensdo

nominal e na temperatura normal de funcionamento,

- atensao e frequéncia nominal dos motores devera ser trifasico em 380 V e 60 Hz.
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- 0os motores deverdo ser apropriados para partida direta, e deverdo operar numa

temperatura ambiente maxima de 40 °C

Os hmites de elevagdo de temperatura das diversas partes dos motores nao deverao

exceder os imites estabelecidos pela norma ABNT

- 0s motores elétricos deverdo ser selecionados pelo fornecedor do conjunto, que sera o

responsavel pela escolha, sujeita a aprovagédo da COGERH,

- os$ mancais dos motores deverdo permitir uma facil lubrificagéo desde a parte externa do

motor, sem que qualquer desmontagem seja necessaria,

- a classe de isolamento devera ser B (130°C) NBR 7094 e grau de protecéo iP 54 (NBR
6148),

- para os motores Iinstalados nos flutuantes a classe de I1solamento devera ser a B e grau

de protegéo IP 55

4 6 3 Montagem

Para a instalagcao correta e precisa de cada unidade de bombeamento, a CONTRATADA
devera atender as instrugbes de montagem do Fabricante dos equipamentos, que seréo

fornecidas pela Fiscalizagéo, antes do nicio das atividades

A instalagdo das unidades de bombeamento deverd ser realizada sob a superviséo e
controle permanente de um técnico com experiéncia comprovada nesse tipo de servigo, que
sera responsavel pela precisdo da montagem e perfeita instalacdo das umidades. de
conformidade com o projeto e com as instrugdes do Fabricante

Para montagem e perfeita instalagdo das unidades de bombeamento, a CONTRATADA
devera utilizar ferramentas. equipamentos e instrumentos adequados, devidamente aferidos

e aprovados pela Superviséo
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A CONTRATADA deveré verificar o nivelamento da base da unidade bem como todos os
alinhamentos e verticalidades e, tomar todas as providéncias necessarias a perfeita
instalagdo das unidades

A data de inicio da montagem devera ser estabelecida peia CONTRATADA. de comum

acordo com a Fiscalizagéao

Apods a instafagdo, as unidades de bombeamento deverdo ser interligadas ao sistema
elétrico, conforme requendo peia parte elétrica de montagem
Depois de liberada pela parte elétrica, as unidades poderéo ser testadas, bem como

verificada a diregao correta da rotacao do motor

Os testes deverao ser executados de conformidade com a instrugdo do Fabricante e, na

presenca de seu representante legal

As unidades de bombeamento deverdo operar sem vibragdes, superaquecimento e

irregulandades resultantes de defeitos de montagem

A conservacdo, manutengdo e lubrificagdo necessaria a todas as partes de cada unidade de

bombeamento até o recebimento final da montagem, serdo por conta da CONTRATADA

A CONTRATADA devera manter-se em permanente contato com a Fiscalizagdo a fim de
solucionar quaisquer problemas que venham a ocorrer durante & montagem N&o se
acentardo modificacbes nos prazos de montagem, por falta de comunicagaoc entre a
CONTRATADA e a Fiscalizagao

A CONTRATADA devera examinar cuidadosamente, as curvas caracteristi,as, os dados
técnicos, as condigbes de operacao e, todas as informag¢bes que serdo prestadas pela

Fiscalizag&o, com referéncia aos testes e operacao das unidades

Os testes operacionais serdo realizados por conta e risco da CONTRATADA e. quaisquer

danos ocasionados por uma montagem nadequada ou ma operagdo, serdo de total

responsabilidade da mesma
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A CONTRATADA devera verificar previamente a obra civil, os desenhos e requisitos de
montagem. a fim de dewxar perfeitamente engastados os chumbadores, devendo o concreto
necessario a fixagdo destes componentes, estar previsto em sua proposta. junto com os

demals concretos

A CONTRATADA devera fornecer todas as placas, chumbadores, parafusos e demais

elementos que forem necessanos a instalagao adequada das unidades de bombeamento

4 6 4 Servos Pré-Operacionais

Apds a instalagdo da motobomba, a CONTRATADA devera fazer os servigos pré-
operacionals, que deverao consistir de lubrificacao, ajuste e limpeza completos da urudade
A CONTRATADA devera verificar o funcionamento correto do sistema de lubrificacéo e
proceder a lubricagdo da motobomba A CONTRATADA devera fornecer oleoc e graxa de

lubrificagéo adicionals, de acordo com as recomedagdes do Fornecedor

A CONTRATADA devera desaguar, e lavar toda a area do pogo da suc¢do das motobombas
verticals, antes de dar a partida inicial da uridade. a fim de assegurar a remogao de

qualquer detrito ou refugo acumulado da obra

A CONTRATADA devera cornigir, as propnas custas, qualquer dano ocasionado as
motobombas ou aos equipamentos, durante ¢ Inicio das operagdes, devido a corpos

estranhos deixados nas areas do pogo da sucgéo

Antes de hgar os motores das bombas a rede elétrica, a CONTRATADA devera testar, com
éxito, o controle da estagdo elevatdria, o monitoramento e os circuitos de protegdo Este
procedimento de vernficagdo elétrica completa devera obedecer a um plano de testes,
detalhado por fase, a ser preparado pela CONTRATADA e submetido & aprovacdo da
Fiscalizagdo e Supervisdo, antecipadamente A CONTRATADA também devera venficar o
isolamento do motor, de acordo com a norma MG1-3 01l da NEMA Se o motor falhar no
teste, devera ser corrnigido de acordo com as recomendagbes do Fornecedor e sujeito a

aprovacao da Fiscalizacao

S M
ol I TDAPROJETOS ITAU™ A Adutora-Relatones kEspeaificagoes Tecucas'VOL IV _Esp_Tec doc G wuvrl U 7

165




465 Testes

Apos a conclusdo da montagem e dos servigos pré-operacionas, bem como a liberagao por
parte do representante do Fabricante dos equipamentos e verificagdo dos nivels de agua e
das condicoes de alimentacdo, a CONTRATADA devera realizar os testes operacionals das
unidades de bombeamentc durante um tempo continuo de 72 horas, na presenga da

Fiscalizagao e Supervisido e do representante dos equipamentos

Durante os testes deverdo ser verficado cuidadosamente se cada eguipamento oOu
acessorio estd operando corretamente, cumprindo perfeitamente as fungdes para as quals
foi fabricado, sem defeitos nem problemas de funcionamento devido a uma instalag&o

imperfeita

Todos os equipamentos dever&o ser testados de acordo com as instrugdes dos Fabricantes

Durante os testes, a CONTRATADA devera registrar a operacdo de cada um dos
equipamentos e anotar atentamente a operacéo de todos os Instrumentos para cada item
testado e em especial dados refenidos ao ruido. vibragédo e temperatura dos mancais Os
nivels de vibragado ndo deverdo exceder os limites recomendados pelo “Hydraulic Institute

Teste Code, Centrifugal Pump Section”

Cada Unidade de Bombeamento deverd ser testada isoladamente e em conjunto

Os testes deverdo ser executados de forma ordenada e de acordo com um programa a ser

apresentado pela CONTRATADA e sujeito a aprovagéo da Fiscalizagao

Os conjuntos deverdo ser testados em peio menos 3 (irés) pontos de operagéo, sendo que
um deles devera ser o de caracteristicas de vazdo (Q), altura manométrica (H) e poténcia
(P) relativos ao ponto de trabalho do sistema, e compara-los com as curvas do Fabricante

Tanto a montagem como os testes deverdo ser dirigidos por um técnico com experiéncia
comprovada que se responsabiizard em nome da CONTRATADA por todos os testes,

reparos ou modificacdes que se fizerem necessarios

lJ l..; U .I. 68
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Todos os equipamentos e acessorios deverdo funcionar perfeitamente dentro da faixa
operacional prevista Qualquer anormalidade devera ser informada & Fiscalizagdo e

registrada no relatério final de montagem e testes

Todos os lubrificantes. graxas e mateniais que se fizerem necessanos para a perfeita

execugéo dos testes. serdo de responsabilidade da CONTRATADA

Todos os reparos ou modificacbes devidos a falhas, omiss@o ou defeito de montagem,
serdo corngidos peta CONTRATADA sem dnus adicionais a COGERH

4 6 6 Montagem dos Sistemas Auxihares

Consistem basicamente do conjunto de equipamentos para drenagem, enchimento das

linhas de recalque e de refrigeracdo de mancais e gavetas

A montagem inclul todos os equipamentos, acessérios, tubulagbes, valvulas, registros,

filtros. etc , conforme consta nos desenhos do projeto

4 6 7 Desenhos de Referéncia

A instalacdo dos equipamentos especificados devera estar de acordo com os desenhos do

projeto executivo e desenhos e recomendacdes do Fornecedor

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificagbes, seja de omissao, seja de
acréscimo, seja do uso indevido de palavras ou simbolos, néo justificara o ndo atendimento
as exigéncias constantes dos desenhos ou das especificagbes No caso de divergéncia
entre os desenhos ou as configuragbes dos equipamentos fornecidos e ou as
caracteristicas existentes na obra, as configuragbes dos equipamentos e as caracteristicas
existentes na obra prevalecerdo a CONTRATADA devera levar ao conhecimento da

Fiscalizagdo qualquer erro nas especificagGes ou nos desenhos de referéncia
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47 VALVULAS DE PE COM CRIVQO TIPO PORTINHOLA DUPLA

UTILIZACAO

Destinam-se a reter a coluna de agua nas tubulagdes verticais de sucgdo das bombas por

ocaslao da parada destas, faciitando, desta forma, sua reativacao

DESCRIGAO

Conjunto solidario resultante do acoplamento de uma valvula de retencéo tipo portinhola
dupla Wafer e de um crivo com flange A conex&o deste conjunto solidaric com a tubulagéo
vertical de siccBo é feita utilizando-se o flange do crivo e tirantes com porcas, os quais

garantem a fixagdo da tubulag&o de sucg¢éo ao ultimo flange

VANTAGENS

- Vedac¢éao perfeita

- Sede de vedacao resiliente

- Sistema de mola garantindo estanqueidade total, mesmo no caso de pequenas colunas
d’'agua

- Grande durabilidade

47 1 Fornecimento

— Caracteristicas Construtivas
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Com;onenies_‘ - materiais ]
Corpo Ferro ductil
Portinhola Ferro dactil
Flange do crivo Ferro ductil
Eixo hmitador Aco 1nox AlSI 304
Eixo da portinhola Aco inox AlS| 304
Mola Aco inox AISI 302
Sede de vedagéo Buna-N
Crivo Chapa de ago 1010/1020, perfurada e pintada
- Flanges

Gabarito de furagéo conforme norma ABNT 7675, e norma 1SO 2531, classes PN-10, PN-16
e PN-25

Ensaio de estanqueidade a baixa pressao

DN 75a 1200 1 mc a (0,01 Mpa)

48 VALVULA ANTECIPADORA DE ONDA

4 8 1 Descrigdo

A Vaivula Antecipadora de Onda é uma valvula de controle automatico projetada para
proteger os sistemas de bombeamento A vaivula alivia as ondas de pressdo originadas nas
mudangas bruscas de velocidade de escoamento, causadas pela parada repentina das
bombas A valvula abre imediatamente ao primeiro sinal de pressdo negativa (geralmente
50% da presséo estatica), que antecede o retorno das ondas de alta-pressdo, atenuando
assim, o iImpacto sobre as bombas A valvula tabém alivia excesso de pressio se a presséo
do sistema exceder o nivel de alta pressdo pré-estabelecido (geraimente 10% acima da
pressio de trabalho)
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4 8 2 Instalacdo

1 Reserve espacgo suficiente ac redor da valvula montada para quaisquer ajustes e
operagbes futuras de manutencdo e desmontagem

2 Cnie um fluxo na hnha para remover qualquer sujeira, e corpos estranhos A n&o
realizagdo deste procedimento simples pode tornar a valvula inoperante

3 Valvula de isolamento “A” deve ser instalada a montante da valvula de controle
permitindo futuras operagdes de manutengao

4 Instale a valvula na inha com a seta de fluxo na diregéo apropnada Utilize sempre a al¢a
da tampa para transporte da véalvula Para melhor desempenho, instale a vaivula
honzontalmente com a tampa para cima Verffique se a valvula esta posicionada de modo
a permitir que o conjunto do disco obturador possa ser faciimente removido para futuras

manutensdes

5 Apos instalagdo, inspecione e repara cuidadosamente qualquer acessorio danificado

4 8 3 Testes Estaticos em Linha

Teste estatico com a valvula aberta

1 Feche as valvulas esfera 1 e 2 para i1solar o sistema de controle do piloto Isto previne o
contato do circuito de controle com a sujeira presente no inicio de escoamento

2 Remova o plug da tampa 3 Precaug¢do Isto acarretara na completa abertura da valvula
Certifigue-se gue i1sto ndo trara danos ao sistema

3 Verifique se ha vazamentos nas hgagbes dos flanges, assim como na montagem do

circuito auxiliar de controle e acessoérios
Teste estatico com a valvula fechada

1t Feche a valvula esfera 2 e abra a vaivula esfera 1
2 Libere todo o ar aprisionado na tampa da valvula, desconectando os tubos do circuito
auxihiar de controle na parte mais alta da tampa Isto manterd a vélvula na posigéo

fechada enquanto a linha é pressurizada
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3 Venfique se ha vazamentos na tampa e no diafragma. e aperte os parafusos do atuador

quando necessario

49 VALVULAS BOIA

Sao utilizados para manter a agua de um reservatorio em um nivel predeterminado a abrem-

se progressivamente, a medida que o nivel da agua baixa

4 9 1 Caracleristicas Construtivas

Componentes Materiais
Chapeu Ferro ducti
Haste Ago inox AlSI-410

Anal de vedagéo

Borracha natural

Regulador de valvula Latao
Corpo Ferro ductl
Valvula Latao
Base Ferro dactil <‘|
Alavanca Ago SAE 1020
Diafragama Borracha Natural
Flutuador Fibra de vidro

- Flanges

Gabarito de furagdo PN-10 das normas ABNT NBR 7675 e 1ISO 2531

- Pressao maxima de trabalho

0,6 MPa

49 2 Montagem

Os registros automaticos de entrada podem ter duas posi¢des de trabaiho
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- Colocados na parte superior dos reservatérios. com o flutuador diretamente ligado a

alavanca nesta caso, os registros trabalham fora da agua

— Colocados na parte inferior dos reservaténos, com o flutuador independente ligado a

alavanca por uma corrente neste caso, 0s registros trabalham dentro da agua

Para esta posig@o, indicar, nas consultas e pedidos, a altura entre o centro geométrico da

tubuiacdo de entrada e ¢ nivel previsto da agua (medida H do desenho abaixo)

4 10 PEDESTAIS DE SUSPENSAO SIMPLES

Os pedeastais de suspensdc s&o empregados na manobra de comportas nstaladas abaixo

de passarelas, tanto de sentido unico como de sentido duplo de fluxo

4 10 1 Fornecimento

S —————————————

Componentes Materiais
Volante Ferro ductd
Tampa Ferro ductil
FH Corpo Ferro duchl
Haste Ago SAE 1010/1020
IL Porca Latdo fundido
Chapéu Ferro duct

Aco SAE 1010/1020

L

© GHG UTOAPROIETOS STALN A Adutera Relalonas Espeaificagbes Tecmeas VOL [V _Esp_Tec doc

Louidd 1n




Dimensdes e massas

Abreviaturas Aphacacao Dimensdes Capacidade

PSS PSSI nas Massa de

{simples}) | (com indicador; | Comportas d H H1 D Levantamento
) pol mm mm inm kg kg

P35 - 200 PS51-60 200
PSS - 201 PS3I - 61 300 11/8 730 57 400 54 1000
PSS - 202 PSSl - 62 400
PSS - 300 BSS51-70 500 13i4 797 57 600 114 2300
PSS - 301 PS&i-7T1 | 600 67 119

* Aplicagbes nas comportas CQU - CCl - CQUAW - CCIAW

411 ADUFAS DE FUNDO

Séo utilizadas para a descarga dos reservatorios ou para pdr em comunicagdo seus

diversos compartimentos

— Tipos de adufas de fundo

As adufas de fundo s&o apresentadas nas seguintes versbes
s simples,
= com curva flangeada, para igagdo com tubulagido de descarga ou comunicagio.
e Ccom crivo que envolve o aparelho, impedindo a penetragéo de corpos estranhos,

s Com Curva e Crivo

4 11 1 Fornecimento

r Componentes Materiais
Bucha supenor Latdo
Haste Aco inox AlSi-410
Bucha infenor Latdo
Valvula Ferro ductil
Anel da valvula Latéo
Suporte Ferro ductl
Base flangeada Ferro ductil
Anel da sede Latdo
Crivo Chapa de ago SAE
1010/1020, perfurada

e ————
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- Flanges

ABNT NBR 7675 PN-10 e ISO 2531 PN-10

— Altura maxima de agua
10mca (0,1 MPa)

4 11 2 Montagem

As adufas de fundo s@o concretadas na parte inferior dos reservatérios, com o flange ligado

a tubulagao de descarga ocu de comunicagao

Para assegurar perfeitas condigdes de utihizagéo, devem ser evitados esforgos exagerados

no fechamento, que ocorrem se houver corpos estranhos depositados na sede

5. SISTEMAS ELETRICOS

51 INTRODUCAO

Estas especificagbes visam estabelecer os requisitos principais para fabricagdo. ensalos,
Inspec¢ao, transporte e supervisao de montagem dos equipamentos necessarios a instalagéo

de subestagdes abaixadoras de tensé&o

Todos os materiais (exemplo conectores, fita 1solante, parafusos, porcas, arruelas, etc) que
sejam necessarios a montagem de qualquer equipamento ou sistema de interligacéo elétrica
e que nao estejam contidos na lista de material, seréo de responsabilidade do montador, o
qual devera ter ciéncia de que o custo dos mesmos estdo embutidos no prego dos

equipamentos ou servigos

Serdo denominados equipamentos todas as pegas destinadas & condugdo de energia

elétrica, seu seccionamento, protegao, transformac&o, comando e controle

i Ul B, IS
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Os equipamentos elétricos além de atenderem as presentes especificacbes técnicas.
deverao estar dotados de todos os acessoérios e melhoramentos que a tecnologia moderna
sugerir, no sentido de constituirem um sistema completo e em condigbes de perfeito

funcionamento

A abrangéncia destas especificacdes val do ponto de entrega da Concesston<a, na tenséao

de 13,8 kV, até a chave de partida dos motores, na tensao de 380/220 Volts

52 NORMAS TECNICAS

Os equipamentos objeto destas especificagdes. para fins de projeto, nspecéo, aquisigdo,
emprego de maténia prima, fabricacao e ensalos, deverdo satisfazer as ultimas revisées das
normas aplicaveis, referentes as seguintes instituigoes

ABNT ( Associagéo Brasileira de Normas Técnicas), nas seguintes normas

NBR 5356 - Transformador de Poténcia - especificagdes.

NBR 5380 - Transformador de poténcia - método de ensaio,

NBR 5405 - Materiais isolantes sélidos - determinacéo da ngidez dielétrica sob frequéncia

industrial - método de ensaios.

NBR 5433 - Redes de distribuigdo aérea rural de energia elétrica - padronizagéo,

NBR 5458 - Eletrotécnica e eletrdnica - fransformadores - terminologia,

NBR 5906 - Chapas finas a quente de ago-carbono para estampagem - especificagbes,

NBR 5915 - Chapas finas a frio de ago-carbono para estampagem o especificagbes,

NBR 6323 - Ago ou ferro fundido - revestimento de zinco por imersao a quente,
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NBR 6529 - Ensalos de vernizes utiizados para tsolamento elétrico - método de ensaios.

NBR 6649 - Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural - especificagbes,

NBR 6650 - Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural - especificagdes,

NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de baixa liga e a alta resisténcia

requisitos gerais

ANSI (American National Standard institute) nas seguintes normas,

z55 1 - Gray finishes for industnal apperatus and equipment,

C37 09a - Ensalos

ASTM (American Society for Testing and Materiais), nas seguintes normas

B117-6/79 - Salt spray (fog) testing,

D35/80 - Water for testing or organic coatinfs,

D3359/78 - Messuring adhesion by tape teste,

DS70/79 - Pars red and toluidine red pigments.

523170 - Test for specular gloss

DIN - { Deutshe Industrie Normen - Alemanha)

NEMA - (National Eletrical Manufactures Association - USA)

IEEE - (Institute of Electrical and Eletronic Engineers)

i 1 8
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IEC - (international Eletrotechnical Comission - USA)
COELCE Normas técnicas para fornecimento de energia elétrica em tenséo de distribuicdo
O fabricante ou fornecedor, podera apresentar equipamentos projetados ou fabricados de

acordo com outras normas deste que equivalentes as especificadas contudo devera sempre

explicitar qual a norma ou normas utilizadas

53 SISTEMA ELETRICO

Denominamos de sistema elétrico o conjunto de equipamentos elétricos e/fou componentes
destinados a receber a energia elétrica na tens&o de 13,8 kV, seu seccionamento, protecio,
abaixamento para a tensdo de 380-220 Volts medigdo, distribuigdo e comando dos

motores

53 1 Disposigies Gerais Relativas aos Materiais

Todo matenal empregado ou fornecido segundo estas especificacdes, deverdo atender as

seguintes condigbes basicas

a) Ser apropriados para trabalhos nas condigdes de clima tropical quente, acima do nivel do

mar
b) Ser detalhados na proposta, indicando as normas utiizadas na fabricagio e desenhos

c¢) Todos os elementos passiveis de reposigao deveréo ser facimente substituivets do ponto

de vista de acesso, retirada e reposigéo

d) Todos os matenais utiizados deverao ser novos, sem defeitos, imperfeigbes, devendo

serem testados em fabrica e constar a data de fabricagéo, ensaios e garantias
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5 3 2 Transporte

a) Os equipamentos elétricos deverdao ser acondicionados em embalagens que garantam
um transporte seguro sem quaisquer condigdes e imitagdes, e que faciitem manuseio. e
armazenamento A embalagem devera proteger o produto, contra quebras, danos e

perdas por rupturas do encaixotamento, até sua chegada ao local de destino

b) Devera trazer escrito na parte externa inscrigbes que identifiquem a origem e o destino

dos volumes

c) Devera ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento pertence ©

equipamento

d) Cada volume deverd ser marcado pelo fabricante com o nimero de pegas que contém. 0
tipo. o nome do fabricante, o numero de ordem de compra, o numero de embarque. local

de destino e peso bruto e liquido

e) Os transformadores deverdo ser fornecidos com a tampa do tangue marcada
indelevelmente com o numero de série constante da placa de identificagdo, com altura

dos caracteres nao superior a 5 mm

54 EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Estas especificacbes estabelecem o0s requisifos a que deverdo satisfazer quaisquer
fornecimentos e instalagdes de equipamentos Todos 0s equipamentos serac considerados

recebidos apds montados e testados
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5 4 1 Subestacdes Transformadoras

3411 Generalidades

As subestages transformadoras de forga serfo ligadas & linha de distnbuig&o primana da

concessiondria local por intermédio de higacdo aérea, em derivagéo simples
A tenséo de alimentagao sera no nivel de 13,8 kV, frequéncia de 60 Hz

A medicdo de energia sera realizada na tensao secundana de 380/220 Voits, no poste do

trafo

As estagOes estardo situadas em locais inundaveis no periodo invernoso alcangando a

l&mina da agua a altura maxima de 2 (dois) metros

Para se efetuar a medigdo e protecio nestas condigdes esta previsto uma estrutura auxihar
com escada e plataforma para operagdo do quadro de medigdo e protegdo, em qualquer
época do ano

As subestagdes até 75 KVA sdo montadas em estruturas TR

O adquirente devera obter a aprovagado, pela concessionaria local, do projeto e instalagéao

elétrica das subestagbes transformadoras, e com ela coordenara a ligagéo elétricas das

mesma ao sistema elétrico

53412 Condutores

Os condutores s&o todos de cobre série metrificada, unipolares, témpera mole. sendo que

a) Condutores de alta tenséo serdo nus e obedecer&o as normas NBR 5111 e NBR 6524,
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b) Condutores de baixa tensdo. 1soladamente em PVC até 1000 Volts. obedecerdo as

normas para o condutor NBR 5111 e NBR 6880 e para isolamento e capa NBR 6251

Na interligagdo entre o transformador e ¢ quadro de medigdo e protecdo os condutores
ser&o Instalados em eletrodutos de PVC rigido, continuando em eletrodutos de PVC rigido,

terminado em caixa de alvenaria com tampa para protegao dos cabos

Os condutores serao continuos em toda sua extensdo e o dimensionamentc dos mesmos se
fara pelos critérios da capacidade de corrente e queda de tensdc admissivel. adotando o de

maior didmetro

3413 Isoladores

Os 1soladores deverdo ser de vidro temperado de boa qualidade, 1sentos de trnincas,

rachaduras e apresentar cor uniforme

34 14 Postes

Os postes serdo em concreto, se¢do duplo T nas alturas e esforgos indicados no projeto
Deveréo apresentar baixa porosidade, auséncia de fissuras e rebarbas que denotem fuga
de nata Quando na posigdo inercial, ndo deverao apresentar flexa superior a 0,2% da sua

altura

O dimensionamento dos postes sera determinado em fungdo dos esforgos solicitantes,

tendo coeficiente de ruptura minima de 3 (irés)

O periodo de garantia deverd ser de solo menor 15 anos a partir da data da entrega,
ficando o fabncante responsavel por qualquer substituigdo por ma fabricacdo, sem 6nus

para a contratante

{; 10
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3415 Cruzetas

As cruzetas serdo do tipo retangular, esforgo nominal 400 kg Estas observagbes s&o

validas, também, para os postes

5 416 Eletrodutos

Para a descida dos cabos do poste até o chdo deverao ser usados tubos, curvas e luvas de

PVC roscavel

5417 Ferragens

As ferragens de fixagcdo das cruzetas, 1soladores, para-raios, transformador. chaves e
condutores, serdo de ago galvanizado a quente por imersdo, com profundidade de 150

micras, No minimo

3418 Para-raios

Os para-raios serdo de distribuigéo, tipo bloco valvula, instalagéo vertical, invélucro externo
em porcelana para fixagdo em poste, completo, com desligado automatico, tensdo nominal

12 kV. corrente nominal 5 kA

O aterramento do para-raio deve ser na malha de terra da subestacéo

3 419 Chaves Desligadoras Fusivers

As chaves fusiveis deverdo ser monopolares, corrente nominal de 100 A, tens&o nominal de
14,4 KV, frequéncia 60 Hz, nivel basico de impulso 110 kV

Serdo montadas na posig8o com inclinag&o de operagio por deslocamento do cartucho
para uma posigéo de circuito aberto, previsto para instalagéo e remogédo do cartucho por

meio de vara de manobra

m~ A4
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34110 Transformadores de Forga

341101 Potencia Nommal

A poténcia nominal em KVA padrornizada de acordo com o projeto especifico de cada

adutora e definitivo na sua planilha Toda a poténcia é trnfasica

5 41102 Derwagdo e Relacdes de Tensdo

~ Pnmdarno 13800-13200-12600-1200- 11400V,

- Secundaro 3807220 V,

- A hgac¢do prnmarna é em tnéngulo e a secundana em estrela, com neutro acessivel,

- Os transformadores deverdo ser capazes Oe suportar uma sobretenséo de 5% no
enrolamento secundano sem ultrapassar os lmites de elevagdo de temperatura,

operando com poténcia nominal e fator de poténcia iqual ou maior que 80%,

— Os transformadores operando sem carga deverdo suportar uma sobretensdo de 10% no

enrolamento secundario sem ulfrapassar os hmites de elevacdo de temperatura

341103 Frequéncia Nommal

A frequéncia nominal é de 60Hz, com maxima vanagéo normal de 57 a 63Hz (+/- 5%)
341104 Perdas. corrente de excitagéo e tenséio de curto-circuiio (750C)

Os valores médios de perdas e correntes de excitagdo deverdo ser garantidos pelo

fabricante em sua proposta, conforme padroes da ABNT,

As tolerancias sobre as perdas garantidas para cada transformador sdo as seguintes.

-
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PERDAS EM VAZIO - 10%
PERDAS TOTAIS - 6%

A tolerancia sobre o valor da corrente de excitagdo garantida para cada transformador € de
20%.

A tensido de curto-circuito devera corresponder aos valores prescritos pelas normas A
tolerancia sobre a impedancia percentual garantida para cada transformador sera de +/-
7.5%

341105 hklevagdo de Temperatura

A elevagdo de temperatura dos enroclamentos sobre a temperatura ambiente ndo deverd

exceder 550C .

Os transformadores deverao ser projetados de modo que a elevagdo do ponto mats quente

sobre a temperatura ambiente nao seja superior a 650C

341106 Caracteristicas de Curto-Crreuito

O transformador devera ser capaz de suportar, sem sofrer danos, os efeitos mecanicos e
térmicos causados por curto-circuito nos terminais secundarios, com tensdo nominal
aplicada nos terminais pnimarios, com valor da corrente simétrica rms 25 vezes a corrente

nominal e com duracdo maxima de 2 segundos

S41 107 Caracteristicas Construtivas

Os matenais isolantes dos transformadores deverdo ser da classe A (10500) As

caracteristicas da amostra do éleo mineral isolante tipo B, retirada do transformador, sem

tratamento prévio, devera estar de acordo com a tabela constante na norma NBR 5356
LuuiB8d
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O tanque devera ser feito de chapa de ac¢o reforgada, sendo suficientemente forte para
conter 6leo sob temperatura correspondente a qualquer condigao de operagao e
suficientemente rigido para facilitar o transporte A tampa do tanque devera impedrr a
entrada de agua para o Interior, devendo ser equipado com janelas de inspegac para

facihitar a manutencéo das partes internas, sem remog¢ao das buchas

Todas as porcas. parafusos, arruelas, grampos e pegas Similares deverdo ser de ago

galvanizado a quente, ou de outro material metalico, imune a ferrugem e corrosao

Todas as soldas externas do tanque deverdo ser continuas e contornarem toda a pega

soldada afim de evitar fresta entre partes metalicas

A espessura minima das chapas dos radiadores devera ser de 1,2 mm, conforme a NBR
5906 e NBR 5815, e a espessura minima dos tubos de 1,6 mm, desde que sua fabricagio
resista aos ensalos previstos na NBR 5380

As buchas serdo de porcelana vitrificada, vidrado marrom, com as seguintes caracteristicas

Tipo de Enrolamento AT BT
Tensdo normnal 25 8 kV 1,3 kV
Corrente nominal 160 A 160 A

Tensdo aphc 60Hz, 1 min a
seco e sob chuva 60 kVef 10 kVef

Tensdo suportavel de impulso

atmosférico 150 kVer 30 kVer
Distédncia de arco externo 305 mm 47 mm
Distéancia de escoamento 450 mm 50 mm

=
c.
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Os terminats de baixa tensao deverdo ser dimensionados conforme necessidades do

projeto

O nucleo devera ser construido de chapa de aco silicio de granulacdo onentada, laminada a

frio. de reduzidas perdas e alta permeabihdade e ser aterrado ao tanque do transformador

Os enrolamentos dos transformadores deverdo ser do tipo pangueca (pastilhas) de cobre.
com gradiente de tensdo maxima de 3450 V Os transformadores serdo projetados e
construidos para resistirem sem sofrerem danos aos efeitos mecanicos e térmicos causados
por curto-circuitos externos, de acordo com o indicado nesta especificagdo A classe de
tensao sera de 15 kV e o NBI 1gual a 95 kV

5 4 2 Quadro Elétricos

3421 Objetvo

A presente especificagdo descreve os requisitos para projeto e fabricagdo de Quadros
Elétricos de Medig&o e Distribuigdo, como também, Quadros Elétncos de Comando de
Motores de B T até 50 CV

3422 Contetido do Fornecimento

34221 Quadre Eletrico de Medigdo e Distriburgéio em B T

O quadro elétrico de medigdo e distnbuigdo em BT é constituido basicamente dos

seguintes armarios

Um (1) armario de medigéo,
Um (1) arméano de distribuicéo
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Armano de medigdo - destinado a instalagéo dos equipamentos e acessoérios utilizados na
medigao da energia elétrica. entregue ao consumidor pela concessionaria - COELCE

O mesmo devera consistir essenclalmente de um armario blindado, com barramento e
dimensdes de acordo com o desenho Os transformadores de medicdo, bem como, 0s

medidores s&o de fornecimento de COELCE

Armarno de distribuigdo - destinado a distribuigdo de energia elétrica entre 0s ramais e a
protegé&o dos mesmos

0O armario devera consistir essencialmente de

Um (1) armario blindado, dimensbes de acordo com o desenho,

Um (1) barramento trifasico 600 V, até 350 A, com barra de terra e de neutro,

Um (1) disjuntor, geral, tripolar, termomagnético, em caixa moldada, com as seguintes

caracteristicas

tensdo nominal 600V
corrente nominal até 125 A

capacidade de interrupgao simétrica 5 kA

Um (1) relé supervisor trifasico com protecdo para varniagdo da tensao, falta de fase e

inversao de fase, com as seguintes, caracteristicas
tensdo nominal 380 VcA
Montagem em painel e gustes em escala para a maxima e minima tenséo

Um voltimetro sistema ferro mével, para embutir em painel, quadrado 96 x 96 mm, escala O -
500V

Uma (1) chave comutadora do voltimetro em sistema trifasico estrela, leitura fase - fase.

para embutir em painel

GCu188
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34222 Quadro Eletrico de Comando de \fotores

O armarno bhindado para comando de motores tnfasicos até 50 CV - 380V. consiste

essencialmente de uma chave compensadora composta de
Trés (3) bases unipolares NH, com fusivel

tensdo nommal 500V

corrente nominal até 100 A

trés (3) contatores tripolar, a seco

tensdoc nominal 500V

corrente nominal até 70 A

Um (1) relé bimetalico tnfasico

tensdo nominal 500V

faixa de ajuste ate (400 - 60A)

Um (1) botao de comando duplo (liga - desliga)

Um (1) horimetro - 220V - Hz

No fornecimento estdo também incluidos

Conectores terminais para todas ligagdes externas dos armarios

Todos os materiais, dispositivos e acessérios, para interligagées internas dos armarios
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3423 Dadoy Construtinios

O quadro de medigéo e distribuicdo devera ser formado de armérios blindados, fabricados

em chapas de ago n°® 16, justapostas, de modo a formar uma estrutura continua

O quadro de medigao de distribuicdo devera possibilitar a fixagéo do mesmo em poste de

concreto através de bragadeira regulavel

Por se tratar de uma instalagcio externa com grau de protecéo n&o inferior a P44, todos os

aclonamentos serdo montados em painéis internos a porta
A porta sera provida de dobradiga com macaneta e fechadura

Ao quadro de comando de motores é facultativo o uso de matenal 1solante, termoplastico

resistente ao iImpacto e que satisfaca ao grau de protegao exigido

Todas as partes metalicas dos quadros deverdo ser submetidos a um processo de impeza,
através de jateamento de areia até metal branco, apdés o qual as superficies Iinternas e
externas sofrerdo a aplicagao de primer anticorrosivo e nao menos do que duas demé&os de

tinta de acabamento a base de epoxi, na cor cinza claro, notagédo, Munsell 11 3,5

O barramento principal do quadre de distribuigdo devera ser de cobre eletrolitico e montado
sobre suportes de material 1solante com propriedades dielétricas adequadas e resistentes

aos efeitos térmicos e mecanicos produzidos por correntes de interrupgdo e momentanea

Uma barra de terra em cobre eletrolitico devera ser fixada solidamente ao longo de toda
estrutura
A sequéncia de fase do barramento devera ser A, B, C da esquerda para a direita € de cima

para baixo, quando visto por um observador situado em frente a vista frontal do quadro

Toda a fiagdo sera identificada com marcadores na forma de anel em ambas as

extremidades
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Os fios serdo unformemente agrupados e presos por fitas de amarragdo colocadas em
intervalos de 150 a 200 mm

As extremidades dos cabos receberao terminais de compressao com luva i1solante

Para faciidade de identificagdo, os condutores de isolamento termoplastico seréo
fornecidos em cores diversas, devendo-se observar nos alimentadores as cores vermelho,

azul e preto para as fases A, B e C e branco para o neutro

Para cada disjuntor do quadro de distnbuigcdo devera haver um porta-etiqueta indicando a

parte alimentada pelo circuito

Todas as aberturas para ventilagdo, quando necessaras, deverdo ser protegidas com tela

metalica, resistente a corrosao

Os quadros de distribuicdo deverdo ser adequados para a saida dos cabos pela parte

inferior

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM5 4

55 INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

As instalagdes elétricas, compreendendo as instalagdes de forga, luz e para-raios, deveréo

ser executadas rigorosamente de acordo com o projeto
- Condigdes Gerais

Todas as instalagbes elétricas seréo executadas com cuidado e bom acabamento, com
todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados de forma a

garantir sua posigéo adequada, formando um conjunto mecanico e eletricamente satisfatério

e de boa aparéncia
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Todo equipamento sera preso firmimente no local da instalagéo, prevendo-se meios de
fixagdo ou suspenséo condizentes com a natureza do suporte e com o peso e tamanho do

equipamento considerado

As partes vivas expostas, dos circuitos e dos equipamentos elétricos, serdo protegidas

contra quaisquer contatos

As partes dos equipamentos elétricos que, em opera¢do normal, produzam faiscas,
centelhas ou chamas, deverdo possuir uma separagéo incombustivel protetora ou estar

separadas de qualgquer matenal combustivel

Em lugares umidos ou normalmente molhados, onde 0 matenal possa sofrer a agédo dos
agentes corrosivos de qualguer natureza. seréo usados métodos de instalagdo adequados e

materiais destinados especialmente a essa finalidade
- Protegao e Verficagao

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a

construcéo, convenientemente tapadas, a fim de evitar a penetragéo de detritos e umidade
- Condutores

Os condutores devem ser instalados de forma que os isente de esforgos mecanicos naoc

compativels com sua resiténcia mecanica

As emendas e derivacbes dos condutores deverdo ser executadas de modo a assegurarem

resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente

Os isolamentos das emendas de dernvagdes deverdo ter caracteristicas equivalentes aos

1solantes dos condutores

As ligacbes dos condutores, dos bornes e dos equipamentos devem ser feitas de modo a

assegurar resisténcia mecaénica adequada e contato elétrico perfeito e permanente Os fios
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de seg¢do i1gual ou menor que 6 mm® deverdo ser gados aos bornes sob pressdo de

parafuso Os condutores maiores que 6 mm’ ligados por meio de terminais adequados

Todos os condutecres deverdo ser Instalados de manerra a se impedir qualquer

possibilidade de ocorréncia de curtos-circuitos

A instalacéo dos condutores de terra devera ser tdo curta e retilinea quanto possivel, sem
emendas. e ndo tendo qualquer tipo de chave que Interrompa seu circuito, deverao ser

protegidas por eletrodutos rigidos ou flexiveis, de maneira a evitar danificagbes mecanmcas

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas que em

condigdes normais néo estejam sob tensdo, deverao ser ligadas a terra quando

* O equipamento estiver dentro do alcance de uma pessoa sobre piso de terra. cimento,
ladrilhos ou materiais semelhantes

* O equipamento for suprido por meio de Iinstalacdes em condutos metalicos

* O equipamento estiver instalado em local umido

* O equipamento estiver Instalado em localizagac perigosa, como em contato com estrutura
metalica

= O equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra a terra

O condutor de ligagéo a terra devera ser preso ao equipamento por meios mecanicos, tais
como bragadeiras, orelhas conectores e semelhantes, que asseguram contato elétrico

perfeito e permanente

Os condutores para ligacdo a terra, do equipamento fixo, podem ou nio fazer parte do cabo
de alimentagdo do mesmo, devendo ser Instalados de forma a ser assegurada sua protecéo
mecanica e a ndo conter quaquer dispositivo capaz de causar ou permitir sua interrupgéo

O apoto dos condutores devera ser feio por suportes i1solantes, com resisténcia mecanica

adequada ao peso a suportar

P
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Os barramento indicados no projeto serdo constituidos por pegas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes faces devero ser caracterizadas por cores, a cntério da

Fiscalizacdo

+ A instalag@o dos condutores so podera ser procedida depois de executados os seguintes
Servigos

e limpeza e secagem interna da tubulacéo,

* pisos que levem argamassa.

* execu¢ao de telnados ou impermeabilizagac de coberturas,

e assentamento de esquadrias que impeg¢am a penetragcao de chuva,

o para facilitar a penetragao, serdo usados lubrificantes, talco, diatomia ou pedra sab&o

— Condutos e Caixas

Os condutos deverdo satisfazer ao especificado nas normas pertinentes, sendo obrigatério

0 emprego de eletrodutos em toda a instalagéo
Todos os condutos correrdo embutidos nas paredes e lajes

Os condutores serdo Iinstalados antes da concretagem, por meio de luvas, e as ligagdes dos
mesmos com as caixas serao por meio de buchas apropriadas, sendo todas as juntas

vedadas com adesIvo
A tubulacao sera instalada de modo a n3o formar cotovelos

As instalagbes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados deverdo ser feitas
somente com eletrodutos rigidos, sendo que estes sO deverdo ser cortados

perpendicularmente ao seu eixo longitudinal

— Barras Condutoras

Deverdo ser instaladas em condigdes de modo a ficarem protegidas contra contatos

acidentais
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— Quadros

O nivel dos guadros de distribuigdo sera regulado por suas dimensdes e pela comodidade
de operacao das chaves ou inspegao dos Instrumentos, ndo devendo, de quaquer modo, ter

0 bordo inferior a menos de 0,50m do piso
— Para-Raios
Tipo Convencional

A haste sera de tubo de ago galvanizado, com h=3m, no minimo, instalado no ponto mais

alto do prédio Na extremidade da haste serd instalado um “boulvet” nivelador com quatro

pontos

O “bouvet’sera ligado a terra através de um cabo de cordoalha de cobre nu, com bitola de

acordo com o projeto

s MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTE Il, ITEM 4
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6. EQUIPAMENTOS ESPECIAIS DA ETA
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6. EQUIPAMENTOS ESPECIAIS DA ETA

6 1 CAMARA DE CARGA

Para assegurar a taxa de filtracdo adotada em projeto e facilitar as condigGes operacionais
serd mplantada a Camara de Carga A entrada da &gua bruta na camara far-se-a por cima,
através de um vertedor com indicador, para medigdo de vazac minima e maxima, dispondo
ainda de visor com escala para acompanhamento da perda de carga na filtragao, descarga
de fundo, extravassor. tubulagéo de saida e misturador rapido em canalizagdo com njetor e

malha em ago Inox

A fabricagdo serd em resina poliester reforcada com fibra de wvidro, atendendo as

especificagbes da ABNT e NBS-PS

A superficie Interna, & constituida por uma camada com espessura mirima de 5.0 mm,
reforcado com véu de fios de vidro. rica em resina estervinilica, ndo contende mais que 20%
em peso de material de reforco As condi¢des usadas nestas superficie sdo para formar

uma barreira quimica

As camadas estruturais em manta e tecido de vidro com resina poliester de grau comercial
Isenta de cargas, cujo conteudo de vidro mede 45% em peso, totalizam uma espessura

compativel com as condigbes operacionals

A superficie externa, constituida de véu superficial, serd relativamente lisa, sem nenhuma
fibra exposta ou qualquer projeg@o aguda, com bastante resina para evitar que fibras fiquem
expostas Esta resina contém substancias quimicas que protegem o equipamento dos raios

ultra-violeta
A pintura devera ser a base de esmalte poliuretano, na cor azul

Os tubos e conexdes utlizados, sdo flangeados e fabricados em resina poliéster e

estruturada com fibra de vidro com Liner de PVC, flangeados
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Nas extremidades Injetor em PVC e a malha com fios de ago inoxidavel

O musturador rapido e a tubulagéo é em resina poliéster e estruturada com fibra de vidro e

Liner" de PVC, com flanges

6 2 CLARIFICADOR DE FLUXO ASCENDENTE

Os clanficadores serao fornecidos com sistema distnpbuidor de agua coagulada de lavagem,
drenagem de fundo, sistema de lavagem na interface do leito filtrante, sistema de coleta de
agua fiitrada e esgoto da lavagem, barriete de interligagdo, manobra, escada e material

filtrante

A lavagem dos Clarficadores, devera ser realizada através do reservatério elevado ou por
conjuntos motor-bomba que permitam uma velocidade de lavagem de 0,9 a 1.0 m/min e

pressio de entrada da tubulagdo de 11 2 14 m c a Tempo de lavagem 08 a 10 minutos

O clanficador sera constituide de um tanque cilindrico vertical com fundo forma de tronco-
conicos com difusores especiais, interigando a camara calha coletora com uma caixa

receptora

Sera fabricado em resina poliéster reforgada com fibra de wvidro, atendendo as
especificagcdes da ABNT e NRG-PS

A superficie interna é constituida por uma camada com espessura minima de 50 mm,
reforgada com véu de fios de vidros, rica em resina estervinilica, ndo contendo mais que
20% em peso de matenal de reforgo As condigbes usadas nessa superficie s&o para formar

um barreira quimica

As camadas estruturais em manta e tecido de vidro com resina poliéster de grau comercial,
isenta de cargas cujo conteudo de vidro é de 45% em peso. totalizam uma espessura

compativel com as condigdes operacionals

1
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A superficie externa constituida de véu superficial, sera relativamente lisa. em nenhuma
fibra exposta ou qualquer proje¢éo aguda, com bastante resina para evitar que fibras fiquem

soltas Esta resina contém substancias quimicas que protegem os equipamentos dos ralos

ultra-vicleta

A pintura sera a base de esmalte pohuretano na cor azul com visor nos dois lados

O barrilete de manobras e interligagdes sera projetado para atender a futuras amplhagdes
sem que haja necessidade de paralisar o sistema, bem como permitr a lavagem ou

manutencdo de uma unidade sem a retirada de operacao das demais

Os tubos e conexdes utihizados no barriiete sdo fabricados em resina poliéster estruturada
com fibra de vidro @ Liner em PVC. com flanges nas extremidades
As valvulas sdo de gaveta com flanges e volante, fabricadas em ferro fundido com aneis

vedantes em bronze e haste com porca em ago Inox Padréo DIN, presséo de trabalho 15

psi

As tubulactes e valvulas sdo dimensionadas de acordo com as Normas para elaboragéo de

projetos das ETA's

A escada sera em tubo de ago 1 1/4 revestimento em gel COAT com degraus em higa de

aluminio e cobre

O matenal filtrante apresentar-se-a livre de ympurezas tais como maténa organica, argila,
ferro e manganés e condicionados em sacos plasticos contendo aproximadamente 40 kg,
resistentes ao transporte e armazenamento, devidamente etiquetados nas granulometnas
Todo matenal estara rigorosamente dentro das granulometrias e coeficientes de

desuniformidade a seguir discriminado

Leito de concreto

Granulometria de 254 a 38,0 mm-150cm
Granulometriade 158 a254mm-75cm

Granulometriade 6,4a 127 mm-7,5cm

M
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Granulometria de 2.4 a 4,8 mm - 20,0 cm
Granulometriade 64 a 12,7 mm-12.5cm

Granulometrnia de 127a19.0mm-75¢cm
Leito filtrante

Espessura de camada - 1,60 m

Granulometrnia de 0,80 a2 2,0 mm

Tamanho efetivo - 0,80 - 0,85 mm

Coeficiente de desuniformidade - 1,5a 1,7

Devera acompanhar o Clarficador um mandmetro com mostrador de 4 e escala de 0 a 10

m ¢ a para instalacéo na entrada do Clarifiber

6 3 KITS DOSADORES DE PRODUTOS QUIMICOS

Composta por tanque para prepara¢do e armazenamento de solucdes quimicas, contendo
quatro cortinas, cocho crnvado, tubo de alimentagdo, bocal de descarga e tampa para

suporte do agitador e bomba dosadora

Fabricado em resina estervinilica 1senta de carga, refor¢ado com fibra de vidro, laminado na
espessura de 5.0 mm, atendendo as especificacdes de ANTS NRS-PS e CETESB/E 7 130

Cada kit devera ser acompanhado de 1 agitador € 1 bomba dosadora

O agitador deve ser do tipo vertical, acionado por motor elétrico, trfasico, 220/380 v, 60 Hz,
1 750 rpm, equipado com haste em aco inox, com 1 000 a 1 600 m de comprimento & 30 mm

de diametro hélice em fibergalss de 150 a 200 mm

A bomba dosadora deve ser da séne MB-50, para liquido corrosivos e alcalinos, construida
em polipropileno injetado, material altamente resistente ao sulfato de aluminio, cal e
hipoclonto de sddio, com sistema de vedacgdo hidro-centrifuga, sem atrio Acoplado ao
motor elétrnico blindado TEVE, com protecdo IP 54 220/380 V, trifasico, 60 Hz, vazéo até 150
htros/hora, pfpressdode 10 mca
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Acompanhada de

1 Rotametro para vazéo de 10 a 300 litros/hora,
1 Valvula em polipropileno com diagrama em neoprene 20 mm,
1 Valvula de redacgao em PVC com vedagdo em teflon 20 mm,

1 Vélvula de pé em PVC com vedagéo em teflon 32 mm

6 4 FILTRO DE PRESSAQ DE DUPLA FILTRAGEM

A agua sera floculada, clarficada e tratada em um conunto fechado compacto,
compreendendo dois filtros conjugados, funcionando em sére, sendo o primeiro (inferior) de
fluxo ascendente e o segundo (superior) de fluxo descendente {normal)

A instalacdo serd estruturada interamente em ago, recebendo agua bruta sob presséao e

fornecendo agua tratada também sob presséo

A estrutura tem formato cilindrico, com calotas inferior e superior, com espessura das
chapas de ago determinada em funcéo da pressao de servico e da rigidez que se deseja
para o conjunto O costado e as calotas deverdo ser fabricados conforme a norma AWWA

C 200 e nao deverdo ter espessura inferior a 1/4

Os flanges do costado serdo em chapas de 2 1/2 de acordo com a norma AWWA C 207 ou
ISO 2531 e as placas perfuradas serdo em chapas de 5/8 As conexdes tubulares serdo
conforme a norma DIN 2440 ou 2441 O revestimento interno sera em epoxi - antiCorrosivo e

acabamento externo em zarcdo / aluminio

As conexbes deverdo ser fabricadas conforme AWWA C 208 e as soldagens conforme
ASME secgéo IX
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7 EQUIPAMENTOS DA CAPTAGAO FLUTUANTE

71 FLUTUADORES

Os flutuadores ser&o construidos conforme os desenhos do projeto De uma maneira geral
serdo considerados aceitdveis os projetos de flutuadores fabricados em resina poliester
estruturada com fibra de vidro, bem como aqueles concebidos em ago, constituidos de uma

plataforma sobre cilindros metalicos estanques e contraventados

Os flutuadores fabricados em resina poliester estruturada dever&do conter mais de 40% em
peso de resina Externamente recebera pintura com esmalte poliuretano e internamente
todo o seu vazio sera preenchidoc com poliuretano expandido, capaz de proteger os
equipamentos contra afundamento caso venha ocorrer um rompmimento acidental da

carcaga

Os flutuadores em ago deverao ser soldados de acordo com a norma ABNT - NB - 262 As
partes soldadas deverao estar 1sentas de defeitos. como inclusges, ranhuras, dobras etc, e
deverao ter espessura uniforme, sem rebaixamento, escoria, porosidade, talhas na raiz,
defeitos de higa e rachaduras As soldas defeituosas deverdo ser reparadas mediante a
remogaoc das mesmas por retificacdo ou galvadura em arco, até o metal sdo, seguida de

nova soldagem. conforme especificado originalmente
Todas as superficies metalicas deverdo ser protegidas com revestimento anti-corrosivo, tipo
COALTAR-EPOXI, apos aprovagdc da soldagem por inspecéo radiografica ou exame de

ultra-som

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE ll-ITEM55

7 2 SINO DA SUCCAD

Sera fabricado em resina poliéster e estruturada com fibra de vidro contendo 40% em peso,

com pintura externa em esmalte poliuretano e nos didmetros comerciais, flangeados, com

tOGFG LTDA PROIETOS ITAUN A Adutora Relatonos Fspenifivagdes Termras V01 _1V_Esp Tec doc

THIPARIK !




b _d
GHG

fundo cego para evitar a erosdo a entrada de agua sera lateral, com abertura total de 2 8

vezes 0 diametro da tubulagdo que direcionara a agua a voluta da bomba

73 FLUTUANTE PARA TUBO PEAD

Sera construido em um sé bloco com bergo para tubo PEAD ou didmetros comercials,
projetados e calculados para serem instalados a cada 5 metros e fabricado com resina
poliéster e estruturada com fibra de vidro com 40% em peso Externamente recebera pintura
com esmalte poliuretano e internamente todo o seu espago serd preonchido com

poliuretano expandido
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